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Интерфей́с (от англ. interface – поверхность раздела, перегородка) – 
совокупность средств и методов взаимодействия 
между элементами системы. 
В зависимости от контекста, понятие применимо как 
к отдельному элементу (интерфейс элемента), так и к 
связкам элементов (интерфейс сопряжения элементов).
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Системы контроля загазованности 
для коммунально-бытовых помещений 

серии «Кристалл-Мини»

Уважаемые коллеги!

•   малые габариты изделий;

•   возможность установки на вертикальный участок газопровода электромагнитного клапана КГБ;

•   возможность работы клапана в качестве автономного запорного устройства (www.systemgaz.ru);

Данная разработка призвана повысить доступность установки систем газовой безопасности 
для абонентов газопотребления, за счет применения более компактных компоновочных схем 
и недорогой стоимости, без снижения эксплуатационных показателей.

•   отсутствие выносных блоков питания;

•   отсутствие необходимости устройства индивидуальных розеток с переменным напряжением   
     220В. В случае монтажа двухкомпонентной системы (СО+СН);

Рады представить Вашему вниманию новую отечественную разработку, систему контроля 
загазованности «Кристалл-Мини».

Основными преимуществами системы по сравнению с аналогами являются:

•   надежное и удобное присоединение кабеля к клапану;

•   наиболее конкурентная цена на рынке;

     детекторов.

•   малая строительная высота клапана КГБ;

•   высокая надежность и точность работы сигнализаторов благодаря применению современных
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Сигнализаторы СЗБ-1К и СЗБ-1КД могут поставляться в двух исполнениях:
•   Э-энергозависимый (сигнализатор при отключении питания 220В выдает импульсное напряжение на закрытие 
электромагнитного клапана). При «выключении света» сигнализатор перекрывает подключенный к нему  
электромагнитный клапан.
•   ЭН-энергонезависимый (сигнализатор при отключении питания 220В не выдает импульсное напряжение  на закрытие 
электромагнитного клапана) при «выключении света» сигнализатор не перекрывает подключенный к нему 
электромагнитный клапан. 

Назначение 
Сигнализатор загазованности СЗБ-1 предназначен для выдачи сигнализации о превышении 
допустимых пороговых значений природного газа (метана) в воздухе, а также для управления 
электромагнитным клапаном типа КГБ.

Область применения
Жилые, административные и бытовые помещения, оборудованные газогорелочными  
устройствами работающими на природном газе по ГОСТ 5542. Сигнализатор может 
использоваться как самостоятельное сигнализирующее устройство, так и в составе 
системы контроля загазованности «Кристалл-Мини» различных модификаций.

При необходимости режим работы выбирается перемычками на плате устройства.

Технические характеристики

При заказе необходимо указывать буквенный индекс положения перемычки, например  СЗБ-1К-Э; СЗБ-1КД-ЭН.

Метод измерения – полупроводниковый.     Способ заборы пробы – диффузионный.
Тип сигнализатора – стационарный.                Режим работы – непрерывный.
Средний срок службы – 8 лет.                           Гарантийный срок эксплуатации – 24 месяца.
Межповерочный интервал – 1 год.

По функциональным возможностям  и области применения различают следующие виды исполнения сигнализаторов:
•   СЗБ-1П – Сигнализатор без возможности подключения  электромагнитного клапана КГБ и дополнительного 
(ведомого) сигнализатора по СО. Питание сигнализатора осуществляется от сети переменного тока 220В. Сетевой шнур L-
1.2 м входит в комплект поставки и не требует отдельного монтажа к сигнализатору. Сигнализатор используется 
в качестве самостоятельного сигнализирующего устройства.
•   СЗБ-1К – Сигнализатор с возможностью подключения запорного электромагнитного клапана КГБ(Ду15-50), без воз-
можности подключения дополнительного (ведомого) сигнализатора по СО. Сигнализатор используется в составе системы 
контроля загазованности «Кристалл 1-СН-мини». Питание сигнализатора осуществляется от сети переменного тока 220В. 
Сетевой шнур L-1.2 м входит в комплект поставки и не требует отдельного монтажа к сигнализатору.
•   СЗБ-1КД – Сигнализатор с возможностью подключения запорного клапана КГБ (Ду15-50), с возможностью подклю-
чения дополнительного (ведомого) сигнализатора по СО. Сигнализатор используется в составе систем контроля загазо-
ванности «Кристалл-1-СН-мини», «Кристалл-2 (СН+СО)-мини». Питание сигнализатора осуществляется от сети 
переменного тока 220В. Сетевой шнур L-1.2 м входит в комплект поставки и не требует отдельного монтажа к 
сигнализатору.
•   СЗБ-1Д – Сигнализатор без возможности подключения электромагнитного клапана КГБ. Сигнализатор используется 
в составе систем контроля загазованности «Кристалл-2(СО+СН)-мини, в качестве ведомого(второго) устройства. В 
сигнализаторе отсутствует необходимость питания переменным током 220В. Питание сигнализатора осуществляется по 
4-х жильному кабелю типа КСПВ-4.

Сигнализаторы загазованности СЗБ-1 (К) (Д) (КД) (П)

10 ± 5%

60

15

Условия эксплуатации:

220

6

Уровень звуковой сигнализации, Дб

IР30

78х61х38

не менее 70

10 / 5

24

+22
–33

от плюс 1 до плюс 50
одо 80 при температуре 25 С

от 84 до 106,7

Порог срабатывания сигнализатора на метан, % (НКПР)

Время прогрева сигнализатора, с, не более

Время срабатывания сигнализатора при достижении
сигнальной концентрации, с., не более

Напряжение питания от сети переменного тока частотой 50±1 Гц, В

Потребляемая мощность, В·А, не более

Гарантийный срок эксплуатации, мес.

Средний срок службы сигнализатора / датчика, лет

Габаритные размеры сигнализатора (без соединительных кабелей), мм

Степень защиты по ГОСТ 14254-96

оТемпература окружающей среды, С
Относительная влажность воздуха, %
Атмосферное давление, кПа

0,3Масса, кг, не более
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Назначение 
Сигнализатор загазованности СЗБ-2 предназначен для выдачи сигнализации о превышении 
установленных значений массовой концентрации оксида углерода в воздухе, а так же 
для управления электромагнитным клапаном типа КГБ.

Технические характеристики

Область применения
Жилые, административные и бытовые помещения, где возможны выделение 
и скопление угарного газа. Сигнализатор может использоваться как самостоятельное 
сигнализирующее устройство, так и в составе системы контроля загазованности 
«Кристалл-Мини» различных модификаций.

Метод измерения – электрохимический.       Способ заборы пробы – диффузионный.
Тип сигнализатора – стационарный.                Режим работы – непрерывный.
Средний срок службы – 8 лет.                            Гарантийный срок эксплуатации – 24 месяца.
Межповерочный интервал – 1 год. 

По функциональным возможностям  и области применения различают следующие виды исполнения сигнализаторов:
•   СЗБ-2П – Сигнализатор без возможности подключения электромагнитного клапана КГБ и дополнительного (ведомого) 
сигнализатора по СН. Питание сигнализатора осуществляется от сети переменного тока 220В. Сетевой шнур 
L-1.2 м входит в комплект поставки и не требует отдельного монтажа к сигнализатору. Сигнализатор используется 
в качестве самостоятельного сигнализирующего устройства.
•   СЗБ-2К – Сигнализатор с возможностью подключения запорного электромагнитного клапана КГБ( ДУ15-50), без воз-
можности подключения дополнительного (ведомого) сигнализатора по СН. Сигнализатор используется в составе системы 
контроля загазованности «Кристалл 1-СО-мини». Питание сигнализатора осуществляется от сети переменного тока 
220В.Сетевой шнур L-1.2 м входит в комплект поставки и не требует отдельного монтажа к сигнализатору.
•   СЗБ-2КД – Сигнализатор с возможностью подключения запорного клапана КГБ (ДУ15-50), с возможностью подключе-
ния дополнительного (ведомого) сигнализатора по СН. Сигнализатор используется в составе систем контроля за-
газованности «Кристалл-1-СО -мини», «Кристалл-2 (СН+СО)-мини». Питание сигнализатора осуществляется от сети пере-
менного тока 220В. Сетевой шнур L-1.2 м входит в комплект поставки и не требует отдельного монтажа к сигнализатору.
•   СЗБ-2Д – Сигнализатор без возможности подключения  электромагнитного клапана КГБ. Сигнализатор используется 
в составе систем контроля загазованности «Кристалл-2(СН+СО)-мини», в качестве ведомого(второго) устройства. В 
сигнализаторе отсутствует необходимость питания переменным током 220в. Питание сигнализатора осуществляется по 
4-х жильному кабелю типа КСПВ-4.

Сигнализаторы СЗБ-2К и СЗБ-2КД могут поставляться в двух исполнениях:
•   Э-энергозависимый (сигнализатор при отключении питания 220В выдает импульсное напряжение на закрытие 
электромагнитного клапана). При «выключении света» сигнализатор перекрывает подключенный к нему  
электромагнитный клапан.
•   ЭН-энергонезависимый (сигнализатор при пропадании питания не выдает импульсное напряжение 220в на закрытие 
электромагнитного клапана) при «выключении света» сигнализатор не перекрывает подключенный к нему 
электромагнитный  клапан. 

При заказе необходимо указывать буквенный индекс положения перемычки, например  СЗБ-2К-Э ; СЗБ-2КД-ЭН.
При необходимости режим работы выбирается перемычками на плате устройства.

Сигнализаторы загазованности СЗБ-2 (К) (Д) (КД) (П)

20
100

60

90

Условия эксплуатации:

220

6

Уровень звуковой сигнализации, Дб

Ip30

75*60*38

не менее 85

10 / 5

24

+22
–33

от плюс 1 до плюс 45
одо 80 при температуре 25 С

от 84 до 106,7

3Пороги срабатывания сигнализатора на CO, мг/м
Порог 1
Порог 2

Время прогрева сигнализатора, с, не более

Время срабатывания сигнализатора при достижении
сигнальной концентрации, с., не более

Напряжение питания от сети переменного тока частотой 50±1 Гц, В

Потребляемая мощность, В·А, не более

Гарантийный срок эксплуатации, мес.

Средний срок службы сигнализатора / датчика, лет

Габаритные размеры сигнализатора (без соединительных кабелей), мм

Степень защиты по ГОСТ 14254-96

оТемпература окружающей среды, С
Относительная влажность воздуха, %
Атмосферное давление, кПа

не более 0,3Масса, кг, не более
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Исполнения сигнализаторов СЗБ

Сетевой шнур
питания

~220 В ± 50 Гц

СЗБ-1КД(-2КД)

Разъем
для подключения

кабеля 
«сигнализатор-

клапан»

линия

СЗБ-1П(-2П)

СЗБ-1К(-2К)

СЗБ-1Д(-2Д)

–

+

–

–

–

+

+

+

–

СЗБ-1КД(-2КД) + + +

Внешний вид сигнализаторов с описанием разъемов

Кабель 
«сигнализатор-клапан» Разъем «Линия»

Ввод питания 
220 В ± 50 Гц 

клапан

СЗБ-1Д(-2Д)

линия

Разъем
для подключения
кабеля 
«сигнализатор-
сигнализатор»
или
«сигнализатор-впк-б»

Разъем
для подключения
кабеля 
«сигнализатор-
сигнализатор»

Сетевой шнур
питания

~220 В ± 50 Гц

СЗБ-1К(-2К)

Разъем
для подключения

кабеля 
«сигнализатор-

клапан»

клапан

Сетевой шнур
питания

~220 В ± 50 Гц

СЗБ-1П(-2П)
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

Выносной пульт контроля ВПК-Б

9-20

2

61х35х25

0,06

Напряжение питания постоянного тока, В

Потребляемая мощность, В·А, не более

Габаритные размеры, мм, не более

Масса, кг, не более

Тип световой индикации светодиодный

24Гарантийный срок эксплуатации, мес.

Назначение
Выносной пульт контроля ВПК-Б предназначен для работы в составе различных
модификаций систем  контроля загазованности серии «Кристалл-Мини» 
и выполняет функцию дистанционного информирования абонента о состоянии
системы с помощью световой и звуковой сигнализации.
Отображаемая информация:
• загазованность контролируемого помещения;
• пожар в контролируемом помещении;
• обрыв линии связи в системе.
Подключение к системе контроля загазованности
Пульт не требует подвода отдельной линии питания. 
Питания пульта осуществляется 4-х жильным кабелем типа КСПВ.
Подключения пульта к системе контроля загазованности «Кристалл-мини» осуществляется
непосредственно к сигнализатору СЗБ-1КД(2-КД) в имеющийся свободный разъём «линия»
(система с одним сигнализатором, «Кристалл-1СН(СО)-мини»), либо через телефонный
разветвитель в линию связи системы (система с двумя сигнализаторами, 
«Кристалл-2 (СО+СН)-мини»).
Технические характеристики

Максимальное удаление пульта от точки подключения – 25 м.



Адаптер АПБ-1 для подключения пожарных извещателей 

1

62х37х25

1Количество входов для подключения шлейфов дымовых датчиков

Технические характеристики:

Количество входов для подключения шлейфов тепловых датчиков

Напряжение питания, В, не более

Габаритные размеры, мм, не более

12±30%

100

50Максимальное число одновременно 
подключаемых датчиков, шт

Максимальная протяженность цепи подключаемых датчиков, м

24Гарантийный срок эксплуатации, мес.

10

ИП-103

ИП-212

Назначение

Адаптер АПБ-1 предназначен для работы в составе системы контроля загазованности 

СКЗ «Кристалл-мини». Адаптер позволяет одновременно подключать к системе 

пожарные извещатели двух типов: дымовые (ИП-212) и тепловые (ИП-103).

Принцип работы

Адаптер подключается в разрыв системы «Кристалл-2-мини» ко входу «Линия». 

При срабатывании шлейфа пожарных извещателей, на сигнализаторе включается 

звуковая и световая сигнализация, и подается импульс на закрытие клапана.

Питание адаптера осуществляется через разъем «Линия» от 

сигнализатора, который подключен к разъему СЗБ-1.

Срабатывание шлейфа пожарных извещателей при необходимости отображается 

(дополняется) звуковой и световой сигнализацией выносного пульта контроля 

ВПК-Б.

Внешний вид и обозначение

1. Разъем для подключения линии связи и питания от сигнализатора СЗБ-1К, СЗБ-1КД. 

2. Разъем для подключения ведомого сигнализатора СЗБ-1 или СЗБ-2.

3. Клеммный соединитель для дымовых извещателей типа ИП-212.

4. Клеммный соединитель для тепловых извещателей типа ИП-103.

   Адаптер пожарный 
           бытовой
             АПБ-1

1  2  3  4
+ -

Шлейф
ИП-103

Шлейф
ИП-212

СЗБ-1 СЗБ-1(2)

1 2

3 4

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100
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Включение адаптера АПБ-1 с пожарными извещателями

Питание

Авария

Э С
СН

Клапан газовый бытовой

КГБ

IP 54

СЗБ-1КДКлапан
КГБ

1

3

4

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д 2

   Адаптер пожарный 
           бытовой
             АПБ-1

1  2  3  4
+ -

Шлейф
ИП-103

Шлейф
ИП-212

СЗБ-1 СЗБ-1(2)

UTP-1

67

5

67

Условные обозначения:
1 - сигнализатор загазованности СЗБ-1КД;
2 - сигнализатор загазованности СЗБ-2Д;          
3 - клапан КГБ;
4 - вилка (подключение к сети питания 220В).

5 - адаптер АПБ-1;
6 - извещатель пожарный ИП-103;          
7 - извещатель пожарный ИП-212-45. 

1

2

+12Â

3Âûõîä ÑÍ
4Âõîä ÑÎ
5

Îáùèé

6

Ëè
íè

ÿ

1

2

Êëàïàí +
3

Êëàïàí -

4
5
6

1

2

3

4

1~220Â, 50Ãö

2Ñå
ò
ü

~220Â, 50Ãö

ÑÇÁ-1ÊÄ

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êë
àï

àí

2
Êëàïàí +3

Êëàïàí -

4

1

2

3

4

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êëàïàí

1

Êëàïàí ÊÃÁ

 
ÊÑÏÂ 4*0.4

1

2

3

4

 
ÊÑÏÂ 4*0.4

5
6

ÑÇÁ-2Ä

2
3
4

1

+12Â

Âõîä ÑÍ
Âûõîä ÑÎ

Îáùèé

1

2

3

4

1

2

3

4
 

ÊÑÏÂ 4*0.4

ÀÏÁ-1

5
6

2
3
4

ÑÇÁ-1

1

+12Â

Âõîä ÑÍ
Âûõîä ÑÎ

Îáùèé

1

2
3
4

ÈÏ-212
5
6

2
3
4

ÑÇÁ-1(2)

1

+12Â

Îáùèé

(-)
(+)

ÈÏ-1031

2

3

4

1

2

Âõîä ÑÎ
Âûõîä ÑÍ

ÈÏ-212

2
3
4

1

2

1 (+)

(-)
(-)

(+)

ÈÏ-212

2
3
4

1

2

1 (+)

(-)
(-)

(+)

1

2

2.
2 

ÊÎ
ì

ÈÏ-103

2

1
Ò

Включение адаптера АПБ-1 с пожарными извещателями
(схема электрическая)

UTP-1

UTP-1

UTP-1

Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850
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Релейный блок РБ-1 для систем «Кристалл-мини»

Назначение

Блок реле РБ-1 предназначен для работы в составах систем контроля 

загазованности «Кристалл - мини».

Изделие имеет два релейных выхода (типа «сухой контакт») с допустимой нагрузкой 

250В, 50Гц, 5А по переменному току и 30В, 5А по постоянному току.

Блок предназначен для подключения нагрузок различного исполнения: 

звонков, сирен, вентиляторов, электромагнитных клапанов, коммутации 

переменного тока и т.д., к системам контроля загазованности «Кристалл - мини».

Принцип работы

Принцип работы изделия основан на приеме сигнала об аварийной ситуации  систем контроля загазованности

«Кристаал-мини», и его передаче на внешнее исполнительное устройство, подключенное к изделию. 

 Преобразование сигналов происходит при следующих аварийных ситуациях:

- Загазованность «Порог 1» датчика СН (Реле СН);

- Загазованность «Порог 1» датчика СО (Реле СО);

- Загазованность «Порог 2» датчика СО (Реле СО*);

*срабатывание Реле СО (по порогу 1 или порогу 2) определяется положением перемычки, 

установленной внутри корпуса устройства.

Внешний вид и обозначения

1Количество релейных выходов по СН

Напряжение питания, В, не более

Габаритные размеры, мм, не более

Напряжение, коммутируемое контактами реле, переменного тока, В, не более 250

Ток, коммутируемый контактами реле, А, не более 5

Напряжение, коммутируемое контактами реле, постоянного тока, В, не более 30

12±30%

71х37х26

Количество релейных выходов по СО 1

Потребляемая мощность, Вт, не более 2

Степень защиты по ГОСТ 14254 Ip20

Технические характеристики:

1 - разъем для подключения сигнализатора СЗБ-1 и модификаций;

2 - разъем для подключения сигнализатора СЗБ-2 и модификаций;

3 - светодиодный индикатор СО;

4 - светодиодный индикатор СН;

5 - клеммный соединитель релейного выхода (СН);

6 - клеммный соединитель релейного выхода (СО).

   Релейный блок
   бытовой РБ-1

СЗБ-1 СЗБ-2

   Реле СН   Реле СО

1 2 1 2

   Реле СН    Реле СО

1 2

3

4

5 6

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100
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«Кристалл-2-20-(СН+СО)-Э-Мини» с подключением внешних
устройств посредством блока реле РБ-1 

Условные обозначения:
1 - сигнализатор загазованности СЗБ-1КД;
2 - сигнализатор загазованности СЗБ-2Д;
3 - клапан КГБ-20Н;
4 - вилка (подключение к сети питания 220В);
5 - релейный блок РБ-1.

Питание

Авария

Э С
СН

Клапан газовый бытовой

КГБ

IP 54

СЗБ-1КДКлапан
КГБ

1

3

4

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д 2

   Релейный блок
   бытовой РБ-1

СЗБ-1 СЗБ-2

   Реле СН   Реле СО

1 2 1 2

   Реле СН    Реле СО

5

К внешним исполнительным устройствам:
- свето-звуковое табло;
- звонки, сирены;
- клапаны электромагнитные;
- вентиляторы;
- коммутация переменного тока;
- коммутация постоянного тока.

«Кристалл-2-20-(СН+СО)-Э-Мини» с подключением внешних
устройств посредством блока реле РБ-1 (схема электрическая) 

1

2

+12Â

3Âûõîä ÑÍ
4Âõîä ÑÎ
5

Îáùèé

6

Ëè
íè

ÿ

1

2

Êëàïàí +
3

Êëàïàí -

4
5
6

1

2

3

4

1~220Â, 50Ãö

2Ñå
ò
ü

~220Â, 50Ãö

ÑÇÁ-1ÊÄ

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êë
àï

àí

2
Êëàïàí +3

Êëàïàí -

4

1

2

3

4

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êëàïàí

1

Êëàïàí ÊÃÁ

 
ÊÑÏÂ 4*0.4

1

2

3

4

 
ÊÑÏÂ 4*0.4

5
6

ÑÇÁ-2Ä

2
3
4

1

+12Â

Âõîä ÑÍ
Âûõîä ÑÎ

Îáùèé

1

2

3

4

1

2

3

4
 

ÊÑÏÂ 4*0.4

ÐÁ-1

5
6

2
3
4

ÑÇÁ-1

1

+12Â

Âõîä ÑÍ
Âûõîä ÑÎ

Îáùèé

5
6

2
3
4

ÑÇÁ-2

1

+12Â

Îáùèé

1

2

3

4

Âõîä ÑÎ
Âûõîä ÑÍ

1Ðåëå ÑÍ
2
1

2

Ðåëå ÑÍ
Ðåëå ÑÎ
Ðåëå ÑÎ

К внешним 
исполнительным устройствам

Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850
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BL

H

Òèï êëàïàíà Óñëîâíûé
ïðîõîä

Ãàáàðèòíûå 
ðàçìåðû,

ìì, íå áîëåå

Ìàññà, êã,
íå áîëåå

Ñïîñîá
ïðèñîåäèíåíèÿ

ê òðóáîïðîâîäó

Âèä 
êîðïóñà

Ñòðîèòåëüíûå
ðàçìåðû
LxBxH (ìì)

1 2 3 4 5 6 7

ÊÃÁ-15Í 15 59x41x98 0,22 ìóôòîâûé ëèòîé 54õ26õ102

ÊÃÁ-20Í 20 67x41x102 0,26 ìóôòîâûé ëèòîé 61õ32õ107

ÊÃÁ-25Í 25 81x44x107 0,34 ìóôòîâûé ëèòîé 76õ39õ112

ÊÃÁ-32Í 32 81x55x120 0,48 ìóôòîâûé ëèòîé 76õ50õ124

ÊÃÁ-40Í 40 93x62x135 0,71 ìóôòîâûé ëèòîé 83õ58õ139

ÊÃÁ-50Í 50 102x74x142 0,89 ìóôòîâûé ëèòîé 97õ69õ145

4

5

2

7

3

8

1
10

6

9

Клапан газовый бытовой КГБ

                                

    

В помещении, в котором будет эксплуатироваться клапан содержание коррозионно-активных агентов не должно 
превышать норм, установленных для атмосферы типа 1 ГОСТ 15150; должны отсутствовать агрессивные ароматические 
вещества (кислоты, лаки, растворители, светлые нефтепродукты).

Технические характеристики

Назначение изделия
Клапан предназначен для использования в качестве запорного устройства трубопроводных магистралей 
и газогорелочных установок с рабочей средой в виде природного газа или воздуха с давлением до 0,005МПа.
Клапан используется в составе систем контроля загазованности «Кристалл-Мини». Также клапан может работать как 
автономное запорное устройство. 

Условия эксплуатации (УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150)

INFO@SYSTEMGAZ.RU     
Температура окружающей среды от -10 до +40 °С

до 98 % при t = 25 °С

от 86 до 106,7 кПаАтмосферное давление

Относительная влажность воздуха

18-25

3 ± 1

0,005 (0,05)

Класс герметичности затвора

1

0,105 (1,05)

Амплитуда импульса управляющего сигнала для закрытия клапана, В

Сопротивление обмотки катушки электромагнита, Ом

2Диапазон условного давления для клапанов, МПа (кгс/см )

Время срабатывания клапана, с (не более)

Испытательное давление для прокладочных и стыковых соединений
2клапана, МПа (кгс/см ), не более 

А

Ñîñòàâ êëàïàíà
1. ýëåêòðîìàãíèò

 2. çàïîðíûé ìåõàíèçì
  3. êíîïêà îòêðûòèÿ-çàêðûòèÿ êëàïàíà

   4. êðûøêà
    5. êîæóõ

     6. ïåðåõîäíèê
      7. êîðïóñ êëàïàíà

       8. ãàéêà (ìàãíèòîïðîâîä)
        9. ïðóæèíà

        1 0. ÿêîðü 

Òàáëèöà ñ ðàçìåðàìè

любоеУстановочное положение на трубопроводе
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

Однокомпонентная система контроля
загазованности «Кристалл-1-СН-Мини»

Область применения

Помещения котельных различной мощности, работающих на природном газе, а так же взрывобезопасные зоны 

производственных, административных и жилых помещений.

Назначение 

Система предназначена для контроля содержания природного газа в воздухе контролируемых помещений, а также 

перекрытия подачи газа в аварийных ситуациях.

Состав системы (стандартная комплектация)

Сигнализатор загазованности метаном СЗБ-1К-Э

(поставляется со шнуром питания L-1.2м)

Клапан газовый бытовой КГБ (ДУ15-32мм)

Соединительный кабель (сигнализатор-клапан L-5м)

В зависимости от задач проектирования система может комплектоваться:

• сигнализатором СЗБ-1КД с возможностью подключения выносного пульта контроля;

• выносным пультом контроля ВПК-Б;

• соединительным кабелем сигнализатор-клапан (до 10м);

• соединительным кабелем сигнализатор-впк-б (до 25м). 

Гарантийный срок эксплуатации – 24 месяца.

Пример обозначения в проекте:

Кристалл-1-А-Б-В-мини

Где А – номинальный диаметр клапана; 

       Б – тип ведущего сигнализатора: К – сигнализатор СЗБ-1К, КД – сигнализатор СЗБ-1КД;

       В – положение перемычки ведущего сигнализатора: Э – энергозависимый, ЭН –энергонезависимый.

Например, Кристалл-1-20-КД-Э-мини – 1шт;                                    Кристалл-1-20-К-ЭН-мини – 1шт;                              

                     Выносной пульт контроля  ВПК-Б  – 1 шт.
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ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

Двухкомпонентная система контроля
загазованности «Кристалл-2-(СН+СО)-Мини»

Область применения

Комунально-бытовые, производственные помещения при установке теплогенераторов  с открытой камерой сгорания, 

или отводом продуктов сгорания непосредственно в помещение.

Назначение 

Система предназначена для одновременного контроля содержания природного и угарного  газа в воздухе 

контролируемых помещений, а так же перекрытия подачи газа в аварийных ситуациях.

Состав системы (стандартная комплектация)

Сигнализатор загазованности метаном СЗБ-1КД-Э (ведущий, поставляется со шнуром питания L-1.2м);

Сигнализатор загазованности угарным газом СЗБ-2Д (дубль, не требует питания 220 В, 

питание осуществляется по 4-х проводной линии связи от ведущего сигнализатора на метан СЗБ-1КД-Э);

Клапан газовый бытовой КГБ (ДУ15-32мм);

Соединительный кабель (сигнализатор-клапан L-5м);

Соединительный кабель (сигнализатор-сигнализатор L-5м);

В зависимости от задач проектирования система может комплектоваться: 

• выносным пультом контроля ВПК-Б;

• соединительным кабелем сигнализатор-клапан (до 10м);

• соединительным кабелем сигнализатор-сигнализатор (до 25м). 

• соединительным кабелем сигнализатор-впк-б (до 25м). 

Гарантийный срок эксплуатации – 24 месяца.

Пример обозначения в проекте:

Кристалл-2-А-(Б+В)-Г-мини

Где А – номинальный диаметр клапана; 

       Б – тип ведущего сигнализатора: СН – сигнализатор СЗБ-1КД;

       В – тип ведущего сигнализатора:СО – сигнализатор СЗБ-2КД;

       Г – положение перемычки ведущего сигнализатора: Э – энергозависимый, ЭН –энергонезависимый.

Например, Кристалл-2-20-(СН+СО)-Э-мини – 1шт                               Кристалл-2-20-(СО+СН)-ЭН-мини – 1шт;                              

                                                                                                                               Выносной пульт контроля  ВПК-Б  – 1 шт.
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

Самостоятельное сигнализирующее устройство

«Кристалл-1-20-К-Э-Мини»

Варианты конфигураций систем 
«Кристалл-Мини»

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1П

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2П

Условные обозначения:
1 - сигнализатор загазованности СЗБ-1П;
2 - сигнализатор загазованности СЗБ-2П;
3 - вилка (подключение к сети питания 220В);

1 2

3 3

Питание

Авария

Э С
СН

Клапан газовый бытовой

КГБ

IP 54

СЗБ-1К

Lmax. - 10ì

Клапан
КГБ

Условные обозначения:
1 - сигнализатор загазованности СЗБ-1К;
2 - клапан КГБ-20Н;
3 - вилка (подключение к сети питания 220В).

11

3

2
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ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

«Кристалл-1-20-КД-Э-Мини» с выносным пультом
контроля ВПК-Б

«Кристалл-2-20-(СН+СО)-Э-Мини» с ведущим 
сигнализатором СН

Питание

Авария

Э С
СН

Клапан газовый бытовой

КГБ

IP 54

Питание

Авария СН

Авария СО

    Выносной пульт 
контрольный бытовой
            ВПК-Б

Пожар

ВПК-Б

Lmax. - 25ì

СЗБ-1КД

Lmax. - 10ì

Клапан
КГБ

Условные обозначения:
1 - сигнализатор загазованности СЗБ-1КД;
2 - выносной пульт контроля ВПК-Б;
3 - клапан КГБ-20Н;
4 - вилка (подключение к сети питания 220В).

1
2

3

4

Питание

Авария

Э С
СН

Клапан газовый бытовой

КГБ

IP 54

Lmax. - 25ì

СЗБ-1КД

Lmax. - 10ì

Клапан
КГБ

1

3

4

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д 2

Условные обозначения:
1 - сигнализатор загазованности СЗБ-1КД;
2 - сигнализатор загазованности СЗБ-2Д;
3 - клапан КГБ-20Н;
4 - вилка (подключение к сети питания 220В).
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

«Кристалл-2-20-(СН+СО)-Э-Мини» с выносным пультом 
контроля ВПК-Б и ведущим сигнализатором СН

«Кристалл-2-20-(СО+СН)-Э-Мини» с ведущим 
сигнализатором СО

Питание

Авария

Э С
СО

Клапан газовый бытовой

КГБ

IP 54

Lmax. - 25ì

СЗБ-2КД

Lmax. - 10ì

Клапан
КГБ

1

3

4

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1Д 2

Условные обозначения:
1 - сигнализатор загазованности СЗБ-1КД;
2 - сигнализатор загазованности СЗБ-2Д;
3 - клапан КГБ-20Н;
4 - вилка (подключение к сети питания 220В).

Питание

Авария

Э С
СН

Клапан газовый бытовой

КГБ

IP 54

Lmax.-25ì(îáù)

СЗБ-1КД

Lmax. - 10ì

Клапан
КГБ

1

4

5

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д 2

Питание

Авария СН

Авария СО

    Выносной пульт 
контрольный бытовой
            ВПК-Б

Пожар

ВПК-Б 3

Условные обозначения:
1 - сигнализатор загазованности СЗБ-1КД;
2 - сигнализатор загазованности СЗБ-2Д;
3 - выносной пульт контроля ВПК-Б;
4 - клапан КГБ-20Н;
5 - вилка (подключение к сети питания 220В).

Lmax.-25ì(îáù)
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ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

Кристалл-1-20-КД-Э-Мини

Примеры электрических схем соединений 
«Кристалл-Мини»

1

2

+12Â

3Âûõîä ÑÍ
4Âõîä ÑÎ
5

Îáùèé

6

Ëè
íè

ÿ

1

2

Êëàïàí +
3

Êëàïàí -

4
5
6

1

2

3

4

1~220Â, 50Ãö

2Ñå
ò
ü

~220Â, 50Ãö

ÑÇÁ-1ÊÄ

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êë
àï

àí 2
Êëàïàí +3

Êëàïàí -

4

1

2

3

4

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êëàïàí

1

Êëàïàí ÊÃÁ
 

ÊÑÏÂ 4*0.4
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

Кристалл-1-20-КД-Э-Мини 
с выносным пультом контроля ВПК-Б

1

2

+12Â

3Âûõîä ÑÍ
4Âõîä ÑÎ
5

Îáùèé

6

Ëè
íè

ÿ

1

2

Êëàïàí +
3

Êëàïàí -

4
5
6

1

2

3

4

1~220Â, 50Ãö

2Ñå
ò
ü

~220Â, 50Ãö

ÑÇÁ-1ÊÄ

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êë
àï

àí 2
Êëàïàí +3

Êëàïàí -

4

1

2

3

4

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êëàïàí

1

Êëàïàí ÊÃÁ
 

ÊÑÏÂ 4*0.4

1

2

3

4

 
ÊÑÏÂ 4*0.4

ÂÏÊ-Á

5
6

2
3
4

1

2

3

4

1

+12Â
Âõîä ÑÎ

Îáùèé

Âõîä ÑÍ
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ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

Кристалл-2-20-(СН+СО)-Э-Мини с ведущим 
сигнализатором СН 

1

2

+12Â

3Âûõîä ÑÍ
4Âõîä ÑÎ
5

Îáùèé

6

Ëè
íè

ÿ

1

2

Êëàïàí +
3

Êëàïàí -

4
5
6

1

2

3

4

1~220Â, 50Ãö

2Ñå
ò
ü

~220Â, 50Ãö

ÑÇÁ-1ÊÄ

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êë
àï

àí 2
Êëàïàí +3

Êëàïàí -

4

1

2

3

4

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êëàïàí

1

Êëàïàí ÊÃÁ
 

ÊÑÏÂ 4*0.4

1

2

3

4

 
ÊÑÏÂ 4*0.4

5
6

ÑÇÁ-2Ä

2
3
4

1

2

3

4

Ëèíèÿ

1

+12Â

Âõîä ÑÍ
Âûõîä ÑÎ

Îáùèé
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

Кристалл-2-20-(СН+СО)-Э-Мини с выносным пультом 
контроля ВПК-Б и ведущим сигнализатором СН 

Подключение пульта контроля на линию связи системы 
осуществляется через телефонный разветвитель

1

2

+12Â

3Âûõîä ÑÍ
4Âõîä ÑÎ
5

Îáùèé

6

Ëè
íè

ÿ

1

2

Êëàïàí +
3

Êëàïàí -

4
5
6

1

2

3

4

1~220Â, 50Ãö

2Ñå
ò
ü

~220Â, 50Ãö

ÑÇÁ-1ÊÄ

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êë
àï

àí 2
Êëàïàí +3

Êëàïàí -

4

1

2

3

4

Êëàïàí -

Êëàïàí +

Êëàïàí

1

Êëàïàí ÊÃÁ
 

ÊÑÏÂ 4*0.4

1

2

3

4

 
ÊÑÏÂ 4*0.4

5
6

ÑÇÁ-2Ä

2
3
4

1

+12Â

Âõîä ÑÍ
Âûõîä ÑÎ

Îáùèé

5
6

ÂÏÊ-Á

2
3
4

1

+12Â

Âõîä ÑÍ
Âõîä ÑÎ

Îáùèé

1

2

3

4

1

2

+12Â

3Âûõîä ÑÍ
4Âõîä ÑÎ
5

Îáùèé

6

5
6

2
3
4

1

2

3

4

1

+12Â
Âõîä ÑÎ

Îáùèé

5
6

2
3
4

1

2

3

4

1

+12Â
Âõîä ÑÎ

Îáùèé

1

1

2

3

4

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3

4

Ðàçâåòâèòåëü

Âûõîä ÑÍ

Âûõîä ÑÍ

1

2

3

4

 
ÊÑÏÂ 4*0.4

 
ÊÑ

ÏÂ
 4

*0
.4
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Общедомовая система контроля загазованности
бытового и коммунально-бытового назначения

СОДКЗ «Кристалл»

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

Назначение

Система контроля загазованности СОДКЗ «Кристалл» предназначена для контроля и оповещения о содержании 

опасных концентраций природного газа, оксида углерода, а так же пожарной сигнализации в воздухе бытовых,

коммунально-бытовых помещений и служащую для управления клапанами типа КГБ.

Принцип работы

Управление и контроль состояния системы производится при помощи устройства БУС-4 (Блок управления и 

сигнализации) и устройства БПА-1 (Блок питания адресный).

В случае возникновения аварийной ситуации в системе, сигнал о сработавшей аварии передается на блок БПА-1.

Адрес помещения для системы, установленный в БПА-1, передается на блок БУС-4 вместе с сигналом об 

аварийной ситуации. На дисплее блока БУС-4 высвечивается информация, о сработавшей аварии с указанием 

адреса помещения.

Передача сигналов с устройства БУС-4 возможна как посредством проводной связи, так и по GSM-каналу

при помощи встроенного GSM модуля.

Особенности системы

Установка адреса системы с помощью блока питания адресного БПА-1 (до 250 адресов; 1 адрес может 

контролировать коцентрацию природного газа, угарного газа и пожарную сигнализацию).

Автономная работа систем подключенных к БПА-1 в течении, не более, 30 минут после отключения электроэнергии.

Управление исполнительными устройствами напрямую от сигнализатора загазованности (клапан типа КГБ).

Возможность передачи данных  о работе системы по GSM-каналу.

Проектирование адресных систем является достаточно сложным процессом, поэтому, если у вас возникает 

подобная необходимость, рекомендуем обратится в службу технической поддержки ООО «ПКФ “ЭнергоСистемы».

В соответствии с техническим заданием наши специалисты в кратчайший срок разработают для вас необходимую

схему оборудования. Услуга совершенно бесплатна. Информация предоставляется в любом для вас формате.
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Система контроля загазованности СОДКЗ «Кристалл».
Пример конфигурации

Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

19202122232425262728293031323334353637

13 14 15 16 17 18

38

~220 В, 50 Гц

Питание

Авария

Неисправность

Блок управления
 и сигнализации
    БУС-4 (GSM)

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс   Задержка               Контроль

                  Выбор Назад

15:32:22   Оператор  

Клапан открыт
Режим: ожидание

БУС-4 (GSM)

Лестничный пролет

Кнопка 
установки адреса

Питание

Аккумулятор

Авария

Блок питания адресный 
БПА-1

Вкл.

Выкл.

ООО «ПКФ «Энергосистемы»

SB1
1 2 1 2 3 4 5 6

Система 1

1 2 3 4 5 6

SB2
1 2

SB3
1 2 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

SB4
1 2

SB5
12 123456

SB6
12

SB7 SB8
123456 12 123456 12123456

RS - 485
123456123456

Система 2 Система 3 Система 4

Система 5 Система 6 Система 7 Система 8

Питание
220В 50Гц

Неисправность

GNDGNDР1 Р2 Р3 Р4 В1 В2 В3 В4 В5 В6 RS-485 Клапан
11 12 13 14 15 16 17 18 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 811 12 13 14 15 16 17 18

RS-232GND GND

26 25 24 23 22 21 20 1927282930313233343535363738

В12 В11 В10 В9 В8 В7В18 В17 В16 В15 В14 В13В19В20В21В22 В21В23В24

ÊÂ.1

ÊÂ.3

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4
ÊÑÏÂ 4

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4
ÊÑÏÂ 4ÊÂ.2

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4ÊÑÏÂ 4

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4ÊÑÏÂ 4 ÊÂ.4

ÊÂ.5

ÊÂ.7

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4
ÊÑÏÂ 4

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4
ÊÑÏÂ 4ÊÂ.6

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4ÊÑÏÂ 4

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4ÊÑÏÂ 4 ÊÂ.8

ÊÂ.9

ÊÂ.11

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4
ÊÑÏÂ 4

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4
ÊÑÏÂ 4ÊÂ.10

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4ÊÑÏÂ 4

Питание

Авария

Э С
СН

СЗБ-1КД

Питание

Авария

Э С
СО

СЗБ-2Д

Клапан газовый бытовой

КГБ-20Н

КГБ
ÊÑÏÂ 4

ÊÑÏÂ 4ÊÑÏÂ 4 ÊÂ.12

Кнопка 
установки адреса

Питание

Аккумулятор

Авария

Блок питания адресный 
БПА-1

Вкл.

Выкл.

ООО «ПКФ «Энергосистемы»

SB1
1 2 1 2 3 4 5 6

Система 1

1 2 3 4 5 6

SB2
1 2

SB3
1 2 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

SB4
1 2

SB5
12 123456

SB6
12

SB7 SB8
123456 12 123456 12123456

RS - 485
123456123456

Система 2 Система 3 Система 4

Система 5 Система 6 Система 7 Система 8

Питание
220В 50Гц

Неисправность

Лестничный пролет

Лестничный пролет

UTP-1

UTP-1

К след. блоку БПА-1

Диспетчерская / ОхранаЩитовая
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Сигнализаторы загазованности СЗЦ-1

Элементная база для построения
системы контроля загазованности «Кристалл»

Назначение
Сигнализатор загазованности предназначен  для выдачи сигнализации о превышении 
допустимых пороговых значений метана в воздухе, а также для управления электро-
магнитным клапаном типа КЗЭГ.

Область применения
Жилые, производственные, административные и бытовые помещения, оборудованные 
газогорелочными устройствами, работающими на природном газе по ГОСТ 5542-87.

Сигнализатор может использоваться как самостоятельное сигнализирующее устройство, 
так и в составе системы СКЗ «Кристалл» различных модификаций.

Метод измерения  – полупроводниковый.
Способ забора пробы  – диффузионный.
Тип сигнализатора – стационарный.
Режим работы – непрерывный.

20

NО2 2,5

NO 5

SО2 2

1900

10

CО2 1

Возможное содержание неопределяемых 
компонентов в анализируемой среде

Неопределяемый 
компонент

Гексаметилдисилоксан

Этанол

CО

Содержание,
-1объемная доля, млн (%)

10
20

60

15

Условия эксплуатации:

220

6

Уровень звуковой сигнализации, Дб

IP20

135х75х45

не менее 85

10 / 5

24

+22
–33

Технические характеристики

от плюс 1 до плюс 45
одо 80 при температуре 25 С

от 84 до 106,7

Пороги срабатывания сигнализатора на метан, % (НКПР)
Порог 1
Порог 2

Время прогрева сигнализатора, с, не более

Время срабатывания сигнализатора при достижении
сигнальной концентрации, с., не более

Напряжение питания от сети переменного тока частотой 50±1 Гц, В

Потребляемая мощность, В·А, не более

Гарантийный срок эксплуатации, мес.

Средний срок службы сигнализатора / датчика, лет

Габаритные размеры сигнализатора (без соединительных кабелей), мм

Степень защиты по ГОСТ 14254-96

оТемпература окружающей среды, С
Относительная влажность воздуха, %
Атмосферное давление, кПа

Принцип работы:
При достижении концентрации газа, равной 10% НКПР, 
сигнализатор выдает предупредительный сигнал прерывистым 
звуковым и прерывистым  световым(красным) сигналами, при
достижении 20% НКПР сигнализатор выдает постоянный звуковой
и постоянный световой (красный)сигнал, а также вырабатывает 
импульсное управляющее напряжение 40В для закрытия 
электромагнитного клапана КЗЭГ (различных модификаций).
Все ситуации возникающие при работе сигнализатора 
транслируются по интерфейсу RS-485/. Индикация сигнализатора 
отображает состояние клапана «открыт/закрыт».

0,4Масса, кг, не более

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

12-24Напряжение питания от сети постоянного тока, В
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Сигнализаторы загазованности СЗЦ-2

Область применения
Жилые, производственные, административные и бытовые помещения, подземные 
автостоянки, крытые гаражи и другие объекты где возможно выделение 
и скопление угарного газа.

Назначение
Сигнализатор загазованности предназначен для выдачи сигнализации о превышении 
установленных значений массовой концентрации оксида углерода в воздухе, а также 
для управления электромагнитным клапаном типа КЗЭГ.

Метод измерения – электрохимический.
Способ забора пробы – диффузионный.
Тип сигнализатора – стационарный.
Режим работы – непрерывный.

Сигнализатор может  использоваться как самостоятельное сигнализирующее 
устройство, так и в составе системы СКЗ «Кристалл» различных модификаций.

Принцип работы: 
При достижении массовой концентрации СО в воздухе 
соответствующей порогу срабатывания ПОРОГ-1 сигнализатор 
выдаёт прерывистый звуковой и прерывистый световой(красный) 
сигнал. При достижении массовой концентрации СО в воздухе 
соответствующей значению ПОРОГ-2 сигнализатор выдает 
постоянный звуковой и световой(красный), а так же вырабатывает 
импульсное управляющее напряжение 40В для закрытия 
электромагнитного клапана КЗЭГ(различных модификаций).
Все ситуации возникающие при работе сигнализатора 
транслируются по интерфейсу RS-485.Индикация сигнализатора 
отображает состояние клапана «открыт\закрыт».

1900

H2 10

Возможное содержание неопределяемых 
компонентов в анализируемой среде

Неопределяемый 
компонент

этанол

Содержание,
-1объемная доля, млн (%)

20
100

180

180

Условия эксплуатации:

220

6

Уровень звуковой сигнализации, Дб

IP20

135х75х45

не менее 85

10 / 5

24

+22
–33

Технические характеристики

от плюс 1 до плюс 45
одо 80 при температуре 25 С

от 84 до 106,7

3Пороги срабатывания сигнализатора на CO, мг/м
Порог 1
Порог 2

Время прогрева сигнализатора, с, не более

Время срабатывания сигнализатора при достижении
сигнальной концентрации, с., не более

Напряжение питания от сети переменного тока частотой 50±1 Гц, В

Потребляемая мощность, В·А, не более

Гарантийный срок эксплуатации, мес.

Средний срок службы сигнализатора / датчика, лет

Габаритные размеры сигнализатора (без соединительных кабелей), мм

Степень защиты по ГОСТ 14254-96

оТемпература окружающей среды, С
Относительная влажность воздуха, %
Атмосферное давление, кПа

0,4Масса, кг, не более

Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

12-24Напряжение питания от сети постоянного тока, В
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Сигнализаторы загазованности с релейным 
выходом СЗЦ-1(Р), СЗЦ-2(Р)

Напряжение, коммутируемое контактами реле, переменного тока, В, не более 250

Ток, коммутируемый контактами реле, А, не более 5

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

Назначение

Отличительной особенностью данных сигнализаторов от СЗЦ-1 и СЗЦ-2 

является наличие встроенного электромеханического реле, которое 

существенно расширяет их функциональные возможности.

Реле сигнализатора позволяет вводить в состав системы:

• клапан электромагнитный с управлением по типу «сухой контакт»;

•с блокировать систему с различными исполнительными устройствами

 (вентилятор, светосигнальные таблички и т.п);

•в ыводить сигнал о срабатывании сигнализатора в общекотельные щиты и

 автоматику верхнего уровня.

Кроме этого, при помощи сигнализаторов СЗЦ-1Р(2Р), возможно построение систем

контроля загазованности в помещениях с высоким уровнем помех от 

энергопотребителей, путем соединения их в шлейф.

Срабатывание реле в сигнализаторе происходит либо по 1-му, либо по 2-му порогам

загазованности. В стандартной заводской настройке задействован 2-й порог, но по

согласованию с заказчиком (потребителем) возможно изменение срабатывания

реле по 1-му порогу.

При заказе возможно дополнение следующими функциями сигнализаторов СЗЦ-1Р(2Р):

- состояние перекидного контакта реле: Н.Р. или Н.З. (нормально замкнут или нормально разомкнут);

- тип выходного контакта реле: «активный 220» или «сухой контакт»;

- ввод питания через сетевой шнур или клеммную колодку;

Максимально допустимые нагрузки встроенного реле:  

Напряжение, коммутируемое контактами реле, постоянного тока, В, не более 30
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СН4

1

2
3

4

5

6

7 8 9

10

11

13

СН4

Общий вид и назначение органов управления
сигнализаторов СЗЦ

Условные обозначения

1.   Светодиодный индикатор «Питание/Порог 1/Порог2».

2.   Светодиодный индикатор «Клапан откр/закр/Неисправность/Обр.линии связи».

3.   Кнопка «Сброс».

4.   Разъем подключения клапана КЗЭГ

5.   Шнур сетевой с вилкой, ввод питания 220В 50Гц.

6.   Сдвоенный разъем «Линия RS-485/Резервное питание».

7.   Кнопка «Установка нуля».

8.   Кнопка калибровки 1-го порога срабатывания.

9.   Кнопка калибровки 2-го порога срабатывания.

10. Джампер имитации клапана.

11. Джампер включения 120-омного согласования линии интерфейса RS-485.*

12. Клеммная колодка релейного выхода,

13. Джампер для выбора состояни энергозависимости/энергонезависимости.

*Устанавливается в случае высокого уровня помех в помещении, где расположены сигнализаторы, а также 

при значительной длине (более 100 м) линии связи. Джампер устанавливается на крайних сигнализаторах 

линии связи.

Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

1

2
3

4

5

6

7 8 9

10

11

13

12

СЗЦ-1(2) СЗЦ-1Р(2Р)
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Клапан электромагнитный 
газовый типа КПЭГ или ВН

с датчиком положения

Типовые схемы подключений сигнализаторов СЗЦ-1Р(2Р)

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

1

2

+12Â

3
4
5

Îáùèé

6

Ëè
íè

ÿ

1

2
3
4
5
6

1~220Â, 50Ãö

2Ñå
ò
ü

~220Â, 50Ãö

ÑÇÖ-1Ð(2Ð)

Êë
àï

àí

2
3
4

1

6
7
8

5

+ 40Â

Êëàïàí
Êëàïàí

+ 40Â

+ 5Â
Äàò÷. êëàï

Ëèíèÿ À
Ëèíèÿ Â

+12Â

Îáùèé

Ëèíèÿ À
Ëèíèÿ Â

1

2

Ðåëå 1

Ðåëå 1Ðå
ëå Ì

Подключение дополнительных устройств к сигнализаторам СЗЦ-1Р(2Р)

Электровентилятор вытяжной

~220Â, 50Ãö

1

2

+12Â

3
4
5

Îáùèé

6

Ëè
íè

ÿ

1

2
3
4
5
6

1~220Â, 50Ãö

2Ñå
ò
ü

~220Â, 50Ãö

ÑÇÖ-1Ð(2Ð)

Êë
àï

àí

2
3
4

1

6
7
8

5

+ 40Â

Êëàïàí
Êëàïàí

+ 40Â
GND

+ 5Â
Äàò÷. êëàï

Ëèíèÿ À
Ëèíèÿ Â

+12Â

Îáùèé

Ëèíèÿ À
Ëèíèÿ Â

1

2

Ðåëå 1

Ðåëå 1Ðå
ëå

Световое табло

Через релейный выход, типа «сухой контакт», возможна коммутация устройств как переменного тока, так и постоянного.*

Подключение электромагнитных клапанов на 220В

1

2

+12Â

3
4
5

Îáùèé

6

Ëè
íè

ÿ

1

2
3
4
5
6

1~220Â, 50Ãö

2Ñå
ò
ü

~220Â, 50Ãö

ÑÇÖ-1Ð(2Ð)

Êë
àï

àí

2
3
4

1

6
7
8

5

+ 40Â

Êëàïàí
Êëàïàí

+ 40Â

+ 5Â
Äàò÷. êëàï

Ëèíèÿ À
Ëèíèÿ Â

+12Â

Îáùèé

Ëèíèÿ À
Ëèíèÿ Â

1

2

Ðåëå 1

Ðåëå 1Ðå
ëå

~220Â, 50Ãö

К

* См. стр.26, максимально допустимые нагрузки коммутируемых контактов реле.

GND

GND
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Структура обозначения сигнализаторов при заказе

Примеры записи при заказе (стандартные комплектации):

1. СЗЦ-1 - сигнализатор загазованности природным газом (СН ), ввод питания – сетевой шнур с вилкой длиной 1,2 м,4
энергозависимый.

2. СЗЦ-2 - сигнализатор загазованности угарным газом (СО), ввод питания – сетевой шнур с вилкой длиной 1,2 м ,

энергозависимый.

3. СЗЦ-1Р – сигнализатор загазованности природным газом (СН ), ввод питания – сетевой шнур с вилкой длиной 1,2 м,4
энергозависимый, со встроенным реле*.

4. СЗЦ-2Р - сигнализатор загазованности угарным газом (СО), ввод питания – сетевой шнур с вилкой длиной 1,2 м ,

энергозависимый, со встроенным реле*.

Встроенное реле, в стандартной комплектации сигнализаторов загазованности, срабатывает при достижении сигнальной

концентрации соответствующей уровню «Порог 2».

По согласованию, при заказе сигнализаторов загазованности СЗЦ-1(2), возможны 

следующие изменения в конфигурации:

- ввод питания через сетевой шнур, клеммную колодку или по низковольтной линии*;

- изменение режима энергозависимости, энергонезависимости**;

По согласованию, при заказе сигнализаторов загазованности СЗЦ-1Р(2Р), возможны 

следующие изменения в конфигурации:

- изменение состояния перекидного контакта реле: Н.Р. или Н.З. (нормально замкнут или нормально разомкнут);

- изменение типа выходного контакта реле: «активный 220В» (только для аварии «Порог 2», для аварии «Порог 1»

необходима коммутация через клеммную колодку) или «сухой контакт» ;

- ввод питания через сетевой шнур, клеммную колодку или по низковольтной линии*;

- изменение режима энергозависимости, энергонезависимости**;

   

СЗЦ - Х (Р)

наличие встроенного реле

обозначение
прибора

1 – СН4

2 – СО

Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

*см. стр.49 «Организация низковольтного питания системы контроля загазованности «Кристалл»;
** режим энергозависимый - при отключении питания сигнализатора, подается импульс на закрытие клапана, при 
энергонезависимом режиме импульс на закрытие клапана не подается. Данная функция относится непосредственно 
к сигнализатору с подключенным клапаном через разъем RJ-45.

29INFO@SYSTEMGAZ.RU     
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2

100х60х26

0,2

Пульт ВПК-1 предназначен для:
• индикации наличия загазованности контролируемых помещений;
• индикации аварий технологического оборудования котельной (при работе 
 в составе системы с функцией диспетчеризации параметров котельной);
• индикации положения клапана запорного (открыт/закрыт);
• индикации о пожаре в контролируемом помещении;
 (при работе в составе системы с функцией диспетчеризации параметров котельной);
• индикации о взломе контролируемого помещения;
 (при работе в составе системы с функцией диспетчеризации параметров котельной).

Назначение
Выносной пульт контроля ВПК-1 предназначен для работы в составе различных 
модификаций систем контроля загазованности СКЗ «КРИСТАЛЛ» и выполняет 
функцию информирования диспетчера о состоянии системы с помощью 
световых индикаторов, световой и звуковой сигнализации.

*Примечание: 
Светодиоды «Авария Р » и «Авария тех. оборуд.»  задействованы только при подключении к системе воды, газа

в линии которой мастером является блок БУС-4.

При проектировании следует учесть, что:
• пульт контрольный ВПК-1 может подключаться к любому устройству системы контроля загазованности «КРИСТАЛЛ»
 имеющему свободный вход «Линия»;
• подключение осуществляется по 4-х проводной линии 2 из которых-интерфейс RS-485, а 2 - питание пульта;
• максимальное удаление ВПК-1 от точки подключения:  200 м (при использовании кабеля UTP-2).
 

Общий вид и назначение органов управления и индикации ВПК-1
1. Светодиодный индикатор «Авария Р ».воды, газа

2. Светодиодный индикатор «Авария тех. оборудования».
3. Светодиодный индикатор «Порог СО».
4. Светодиодный индикатор «Порог СН4».
5. Светодиодный индикатор «Пожар».
6. Светодиодный индикатор «Неисправность».
7. Светодиодный индикатор «Клапан закрыт».
8. Светодиодный индикатор «Охрана/Взлом».
9. Светодиодный индикатор «Питание».
10. Кнопка «Сброс».
11. Звуковой излучатель.
12. Кнопка отключения звука.
13. Разъем RJ-12 для подключения к системе при помощи 
      четырехпроводной линии, 2 провода - линия связи RS-485, 2 провода - питание.

Технические характеристики

Напряжение питания постоянного тока, В

Потребляемая мощность, В·А, не более

Габаритные размеры, мм, не более

Масса, кг, не более

Тип световой индикации светодиодный

Выносной пульт контроля ВПК-1

24Гарантийный срок эксплуатации, мес.

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100
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Выносной пульт контроля ВПК-2

220±20%

12

160х100х70

1,1

Технические характеристики

Напряжение питания переменного тока, В

Потребляемая мощность, В·А, не более

Габаритные размеры, мм, не более

Масса, кг, не более

Тип световой индикации ЖКИ

При проектировании следует учесть, что:
• пульт контрольный ВПК-2 может подключаться к любому устройству системы контроля загазованности «КРИСТАЛЛ»
 имеющему свободный вход «ЛИНИЯ»;
• подключение осуществляется по 2-х проводной линии интерфейса RS-485;
• питание пульта осуществляется от сети переменного тока 220В 50Гц.;
• максимальное удаление ВПК-2 от точки подключения: 
  1000 м (при использовании кабеля UTP-1, витая пара).

Общий вид и назначение органов управления и индикации ВПК-2:

1. Светодиодный индикатор «Питание».

2. Светодиодный индикатор «Авария».

3. ВСветодиодный индикатор «Неисправность».

4. Кнопки управления и навигации меню.

5. Жидкокристаллический индикатор.

6. Разъем ввода линии связи RS-485.

24Гарантийный срок эксплуатации, мес.

Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

Назначение

Выносной пульт контроля ВПК-2 предназначен для работы в составе различных 

модификаций систем контроля загазованности СКЗ «Кристалл» и выполняет функцию 

информирования диспетчера о состоянии системы с помощью ЖК-дисплея, световой 

и звуковой сигнализации.

Пульт ВПК-2 предназначен для:

• индикации наличия загазованности контролируемых помещений;

•и ндикации аварий технологического оборудования котельной 

 (при работе в составе системы с функцией диспетчеризации  параметров котельной);

•и ндикации положения клапана запорного (открыт/закрыт);

•и ндикации о пожаре в контролируемом помещении;

•и ндикации о взломе контролируемого помещения;

Блок управления 
и сигнализации
БУС-4

    ООО «ПКФ»
Энергосистемы»

Питание

Авария

15:32:22   Оператор  

Клапан открыт

Режим: ожидание Неисправность

     ЗВУК     МЕНЮ  СБРОС  ЗАДЕРЖКА              ОХРАНА

     НАЗАД                                   ВЫБОР

Питание

Авария

Неисправность

Выносной пульт 
  контроля

  ВПК-2

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс  

                  Выбор Назад

15:32:22    

Клапан открыт

Охрана: да

5

4

1
2
3

6

~220 В, 50 Гц
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ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100
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Подключение выносных пультов контроля ВПК-1 и ВПК-2 
к сигнализаторам загазованности СЗЦ-1 (СЗЦ-2) 

Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан
КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-1(2)

UTP-2

Выносной пульт
контрольный

ВПК-1

Сброс                                Звук

Авария Рводы, газа

Авария тех. оборуд.

Порог СО

Порог СН4

Пожар

Неисправность

Клапан закрыт

Охрана/Взлом

Питание

ВПК-1

220Â, 50Ãö

1 32

Блок управления 
и сигнализации
БУС-4

    ООО «ПКФ»
Энергосистемы»

Питание

Авария

15:32:22   Оператор  

Клапан открыт

Режим: ожидание Неисправность

     ЗВУК     МЕНЮ  СБРОС  ЗАДЕРЖКА              ОХРАНА

     НАЗАД                                   ВЫБОР

Питание

Авария

Неисправность

Выносной пульт 
  контроля

  ВПК-2

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс  

                  Выбор Назад

15:32:22    

Клапан открыт

Охрана: да

~220 В, 50 Гц

UTP-1

4

1. Выносной пульт контроля ВПК-1

2. Сигнализатор загазованности СЗЦ-1

3. Клапан запорный электромагнитный газовый КЗЭГ

4. Выносной пульт контроля ВПК-2

ВПК-2

33INFO@SYSTEMGAZ.RU     



ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

Блок управления и сигнализации БУС-2 (блок реле)

Назначение

Блок реле БУС-2 предназначен для подключения нагрузок как переменного,

так и постоянного токов, например: звонков, сирен, вентиляторов, 

электромагнитных клапанов и прочих внешних устройств, к системам 

контроля загазованности «КРИСТАЛЛ». Так же блок реле возможно использовать

для интеграции в общекотельные щитовые и автоматику верхнего уровня.

Принцип работы

Блок преобразует сигналы интерфейсной линии системы:

• загазованность СН «Порог 1»; • загазованность СН «Порог 2»;

• загазованность СО «Порог 1»; • загазованность СО «Порог 2»;

• «Неисправность» / «Обрыв клапана»; • «Клапан закрыт».

Релейные выходы имеют тип «сухой контакт». Изменение режима срабатывания реле

осуществляется перемычками на плате устройства(см.стр.31).

При проектировании следует учесть что БУС-2 может подключаться к любому устройству 

системы контроля загазованности «Кристалл» имеющему свободный вход «ЛИНИЯ». 

Подключение блока к системе осуществляется по 2-х проводной линии кабелем типа витая пара (UTP-1).

6

95х75х65

0,35

220±10%Напряжение питания переменного тока частотой (50±1) Гц, В

Технические характеристики

Потребляемая мощность, ВА, не более

Тип интерфейса блока

Класс защиты оболочки

Габаритные размеры, мм, не более

Масса, кг, не более

RS-485

IР20

24Гарантийный срок эксплуатации, мес.

Блок управления 
 и сигнализации
         БУС-2

Э   С

Ñåòü

1
2

3 4

1 2 3 4 5 6

~
2
2
0
 В

, 
5
0
 Г

ц

Общий вид и назначение органов управления БУС-2

1. Разъем RJ-12 для подключения линии RS-485.

2. Светодиодный индикатор «Питание».

3. Клеммный соединитель подключения к реле (СН4).

4. Клеммный соединитель подключения к реле (СО).

10Ток коммутируемый контактами реле, А, не более

Напряжение, коммутируемое контактами реле, переменного тока, В, не более 250

Напряжение, коммутируемое контактами реле, постоянного тока, В, не более 30
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Òèï2. Ðàñïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê:
ñðàáîòêà ðåëåéíûõ âûõîäîâ

ïî 2-ìó ïîðîãó çàãàçîâàííîñòè ÑÍ è ÑÎ

Òèï1. Ðàñïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê:
ñðàáîòêà ðåëåéíûõ âûõîäîâ

ïî 1-ìó ïîðîãó çàãàçîâàííîñòè ÑÍ è ÑÎ

1  2   1  2

ÑÍ  ÑÎ

1  2   1  2

ÑÍ  ÑÎ

Òèï4. Áåç ïåðåìû÷åê:
ñðàáîòêà ðåëåéíûõ âûõîäîâ

ïî ñîñòîÿíèþ «Êëàïàí çàêðûò»

Òèï3. Ðàñïîëîæåíèå ïåðåìû÷åê:
ñðàáîòêà ðåëåéíûõ âûõîäîâ

ïî àâàðèè «Íåèñïðàâíîñòü» / «Îáðûâ êëàïàíà»

1  2   1  2

ÑÍ  ÑÎ

1  2   1  2

ÑÍ  ÑÎ

1

2

+12Â

3
4
5

Îáùèé

6

Ëèíèÿ

1 ~220Â, 50Ãö

2

Ñåòü

~220Â, 50Ãö

ÁÓÑ-2

Ðå
ëå

 Ñ
Í

2
3
4

1

6
5

Ëèíèÿ À
Ëèíèÿ Â

Ðå
ëå

 Ñ
Î

Описание режимов работы блока БУС-2
с использованием джамперов (перемычек)

Ì

Электровентилятор вытяжной

~220Â, 50Ãö

1  2   1  2

ÑÍ  ÑÎ

Примеры схем соединений блока БУС-2 с внешними устройствами

1

2

+12Â

3
4
5

Îáùèé

6

Ëèíèÿ

1 ~220Â, 50Ãö

2

Ñåòü

~220Â, 50Ãö

ÁÓÑ-2

Ðå
ëå

 Ñ
Í

2
3
4

1

6
5

Ëèíèÿ À
Ëèíèÿ Â

Ðå
ëå

 Ñ
Î

1  2   1  2

ÑÍ  ÑÎ

Клапан электромагнитный 
газовый типа КПЭГ или ВН

с датчиком положения

~220Â, 50Ãö

К
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Блок управления и сигнализации БУС-3 
(блок управления клапаном типа КЗЭГ)

Назначение

Блок БУС-3 предназначен для работы в составах систем автоматики других

производителей для управления клапаном типа КЗЭГ.

Блок рассчитан на подключение датчиков с выходами типа:

• «сухой контакт» (клеммы 7-8;9-10;11-12)

• «активный», с напряжением до 220 В переменного тока (клеммы 5-6).

В блоке имеются клеммы (3-4) для ввода резервного питания от 9 до 24В

постоянного тока.

Принцип работы

Закрытие клапана производится по наличию активного сигнала датчика 

на одном или нескольких входах одновременно. При этом каждый вход 

индивидуально программируется на срабатывание по «замыканию»

или «размыканию» сухих контактов и по наличию или отсутствию 

напряжений.

Для программирования, внутри блока, имеется набор из 4 перемычек. Наличие 

перемычки означает срабатывание по замыканию для входов типа «сухой контакт»,

отсутствие перемычки - по размыканию.

Наличие перемычки, для входа «активный 220»,  означает срабатывание клапана

по появлению напряжения на входе типа «активный 220В», отсутствие 

перемычки – срабатывание при отключении напряжения на входе.

Внешний вид и назначение органов управления БУС-3

1. Клеммные соединители питания, резервного питания, активного входа

и дискретных входов

2. Джампер (перемычка) входа типа «активный 220»

3. Джампер (перемычка) входа 1 типа «сухой контакт»

4. Джампер (перемычка) входа 2 типа «сухой контакт»

5. Джампер (перемычка) входа 3 типа «сухой контакт»

6. Кнопка закрытия клапана

7. Индикатор «Питание»

8. Индикатор «Обрыв клапана»

9. Индикатор состояния клапана (открыт/закрыт)

10. Разъем RJ-45 для подключения клапана типа КЗЭГ или аналогичного

2

Напряжение питания переменного тока, В

Технические характеристики

Потребляемая мощность, ВА, не более

Напряжение срабатывания блока по высоковольтному входу, В, пер. тока

3

Макс. сопротивление замкнутых контактов для контактных входов, Ом

Число контактных входов

Класс защиты оболочки IР20

100

Габаритные размеры, мм, не более

Масса, кг, не более

95х75х65

0,35

Гарантийный срок эксплуатации, мес. 24

Блок управления 
 и сигнализации
         БУС-3

13
   Закр.
клапана

14

Питание

15
 Обрыв
клапана

16
Клапан
закрыт

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

~ 220 В, 50 Гц +9-24В GND
Вход активный
~ 220 В, 50 Гц Вход 1 Вход 2 Вход 3

Э   С 2 3 45

1

6 7 8 9
10

220±10%

220±10%
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Подключение электромагнитных клапанов КЗЭГ-НД и КЗЭГ-СД 
к блоку управления и сигнализации БУС-3

Блок управления 
 и сигнализации
         БУС-3

13
   Закр.
клапана

14

Питание

15
 Обрыв
клапана

16
Клапан
закрыт

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

~ 220 В, 50 Гц +9-24В GND
Вход активный
~ 220 В, 50 Гц Вход 1 Вход 2 Вход 3

Э   С

2 3 4 5
6

~
2

2
0

 В
, 

5
0

 Г
ц

1. Клеммные соединители питания, резервного 

питания, активного входаи дискретных входов

2. Кнопка закрытия клапана

3. Индикатор «Питание»

4. Индикатор «Обрыв клапана»

5. Индикатор состояния клапана (открыт/закрыт)

6. Разъем RJ-45 для подключения клапана типа КЗЭГ или аналогичного

7. Клапан КЗЭГ-СД

8. Клапан КЗЭГ-НД

1

7

8

12

10
11

9
8
7

3
4
5
6

1 ~220Â, 50Ãö

2 ~220Â, 50Ãö

ÁÓÑ-3

2
3
4

1

6
7
8

5

+ 40Â

Êëàïàí
Êëàïàí

+ 40Â
GND

+ 5Â
Äàò÷. êëàï

GND
+9...24Â. ðåç.

Âõîä «220Â»

Âõîä «220Â»

Âõîä 1

Âõîä 2

Âõîä 3

2
3
4

1

6
7
8

5

+ 40Â

Êëàïàí
Êëàïàí

+ 40Â
GND

+ 5Â
Äàò÷. êëàï

2

3

4

1

6

7

8

5

2

3

4

1

6

7

8

5

ÊÇÝÃ-ÍÄ

2
3
4

1

6
7
8

5

+ 40Â

Êëàïàí
Êëàïàí

+ 40Â
GND

+ 5Â
Äàò÷. êëàï

2

3

4

1

6

7

8

5

ÊÇÝÃ-ÑÄ
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Блок управления и сигнализации БУС-4
Диспетчеризация котельных без обслуживающего 

персонала

При проектировании и строительстве автоматизированных котельных без обслуживающего персонала  согласно 

СНиП II-35-76  раздел «Автоматизация» необходима организация «Контроля за параметрами работы котельной».

В соответствии с этим, специалистами ООО «ПКФ Энергосистемы» г.Саратов был разработан и внедрен в серийное 

производство блок сигнализации и управления БУС-4, который позволяет решить данную задачу наиболее 

оптимальным способом, исходя из критерия «Цена-Качество-Функциональность».

Назначение 
 Блок управления и сигнализации БУС-4 предназначен для контроля: 
• состояний датчиков аварийных параметров котельной;
• состояний датчиков аварийных параметров технологического оборудования;   
• пожарной сигнализации;
• охранной сигнализации;
• сигнализаторов загазованности по угарному и природному газам;
• состояния и перекрытия запорного газового клапана.
Так же, изделие обеспечивает:
• перекрытие трубопровода подачи газа клапаном в аварийной ситуации; 
• выдачу звуковой и световой сигнализации с запоминанием причины аварии 
и отображение этой информации на ЖК-дисплее; 
• управление исполнительными устройствами;
• передачу информации о событиях на персональный компьютер (ПК) и по GSM каналу (для БУС-4 GSM).
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Дискретные входа
Каждый дискретный вход в меню  БУС-4  программируется по типу срабатывания НР/НЗ (нормально 
разомкнут/нормально замкнут). По каждому входу возможна установка задержки срабатывания до 30 сек.
Индикация состояния
Индикация работы БУС-4 осуществляется при помощи ЖК-дисплея, а также светодиодной индикации и звуковой сигнализации.
Наименование аварий
В памяти БУС-4 заложено наименование 173-х типовых аварий ( «Взлом»; «Пожар»; «Загазованоость СН»; 
«Загазованность СО»; «Авария котла №1» «Авария сетевого насоса №1» «Превышение давление газа»; «Превышение 
давления воды» и т.п). В меню БУС-4 возможно присвоение наименований аварий дискретным входам на Ваше 
усмотрение из имеющегося списка. 
Более подробно со списком можно ознакомиться в соответствующем разделе на нашем сайте www.systemgaz.ru.
P.S. Если вы не нашли нужного наименования мы всегда рады расширить этот список.
Релейные выходы
Для подключения различных исполнительных устройств (вентилятор, сирена, электромагнитных клапанов на высокое 
давление ВН;КПЭГ и т.п), а также для интеграции показаний БУС-4 в автоматику верхнего уровня в блоке имеются 4 
релейных выхода. Логика срабатывания реле выбирается пользователем в меню БУС-4 по любому дискретному входу 
либо по группе входов.
Для увеличения количества релейных выходов рекомендуем использовать производимый нашим предприятием блок-
реле БУС-8 (см.стр.44).
Журнал аварий
Все аварийные ситуации возникающие во время работы БУС-4 сохраняются в энергонезависимой памяти изделия с 
указанием наименования, времени и даты. Весь журнал доступен для просмотра на ЖК-дисплее блока при помощи кнопок 
управления и навигации «Меню» или на ПК с установленной программой SCADA «Энергосистемы».

50±1

24

4

10

Напряжение питания, В

Технические характеристики

Частота питающего напряжения, Гц

Потребляемая мощность, не более ВА

Количество входов для подключения датчиков пожаро-охранной сигнализации, 
датчиков технологического оборудования котельной и датчиков аварийных параметров, шт

Количество релейных выходов, шт

Максимальный ток, коммутируемый контактами реле, А

12

12±15%Напряжение на входах подключения контактных датчиков, В

Modbus RTUПоддержка протокола 

160х100х70Габаритные размеры ДхШхВ, мм

DIN-рейкаСпособ крепления

220±10%    

1Количество портов ввода вывода по интерфейсу RS-232
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Настройка параметров работы при помощи ПК

Для удобства настройки БУС-4 при пусконаладочных работах, и его последующего использования, в блоке встроен COM-

порт, который позволяет производить его настройку при помощи ПК. Для этого на ПК необходимо установить программу 

настройки SCADA «Энергосистемы» (программа бесплатна и доступна для скачивания на нашем сайте) и приобрести 

переходник USB-RS232. 

Использование программы позволяет произвести необходимые настройки БУС-4 в офисе. Также в программе вы можете 

создать файл с набором необходимых настроек и в последующем записывать его на другие блоки.

Дистанционная передача данных

Реализация дистанционной передачи данных о работе БУС-4 возможна следующими способами:

• проводной, с использованием выносного пульта контроля ВПК-1 (см.стр.26).

Подключение пульта осуществляется посредством кабеля UTP-2 (витая пара) в разъем «Линия»  блока БУС-4,

либо в свободный разъем «Линия» устройства в системе контроля загазованности;

Отдельного питания пульт не требует. Питание осуществляется по 4-х проводной линии связи непосредственно от БУС-4.

ВПК-1 дублирует сработавшие события блока БУС-4, с помощью светодиодной индикации, а именно:

- «Пожар»;

- «Охрана/Взлом»;

- «Порог СН»;

- «Порог СО»;

- «Клапан закрыт»;

- «Авария технологического оборудования»;

- «Авария Pводы, Ргаза».

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

15:32:22    

Клапан открыт

Режим: ожидание

Питание

Авария

Неисправность

Блок управления
 и сигнализации

БУС-4

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс   Задержка Охрана  Контроль

                  Выбор Назад

GNDGNDР1 Р2 Р3 Р4 В1 В2 В3 В4 В5 В6 RS-485 Клапан
11 12 13 14 15 16 17 18 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7811 12 13 14 15 16 17 18 123456

RS-232GND GND

3132333435363738 30 29 28 27 26 25 24 23 21 20 19

В12 В11 В10 В9 В8 В7В18 В17 В16 В15 В14 В13В19В20В21В22 В21В23В24

БУС-4
Выносной пульт

контрольный
ВПК-1

Сброс                                Звук

Авария Рводы, газа

Авария тех. оборуд.

Порог СО

Порог СН4

Пожар

Неисправность

Клапан закрыт

Охрана/Взлом

Питание

ВПК-1

UTP-2

220Â, 50Ãö

1 2

1 - выносной пульт контроля ВПК-1;

2 - блок управления и сигнализации БУС-4

1920212223242526272829303132333435363738
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• беспроводной, с помощью встроенного GSM модуля:
с передачей смс-сообщений и автодозвона. Для этого необходимо использовать модель блока БУС-4 со встроенным 
GSM модулем (БУС-4 GSM). Обращаем Ваше внимание, что для Вашего удобства, GSM модуль уже встроен в блок 
и Вам не потребуется искать место для размещения модема.
С помощью БУС-4 GSM, возможно установить оповещение о работе контролируемого помещения
на 6 выбранных Вами номеров, а так же производить на них автодозвон с трансляцией речевого сообщения:
«Система Кристалл Тревога!!!» 
Запись номеров осуществляется непосредственно в меню БУС-4 GSM, на ПК при помощи SCADA «Энергосистемы»
или с помощью сотового телефона.

Единый модуль с сигнализаторами загазованности и клапаном отсекателем
Наряду с блоком управления БУС-4,предприятие ПКФ «Энергосистемы» с 2009 года выпускает сигнализаторы 
загазованности по природному и угарному газам СЗЦ-1 и СЗЦ-2, а также клапаны запорные электромагнитные газовые КЗЭГ 
диаметром от 15 до 150 мм на низкое (НД) и среднее (СД) давление. 
Объединение этих устройств с БУС-4 позволяет Вам применить в котельной систему контроля загазованности «Кристалл-3» 
с функцией диспетчеризации параметров котельной. Таким образом данная система позволяет решить вопрос 
контроля параметров котельной (включая загазованность) и перекрытия подачи газа в аварийных ситуациях.

RS232-ModbusRTU

Подключение к ПЛК, ПК, преобразование интерфейса

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

19202122232425262728293031323334353637

13 14 15 16 17 18

38

15:33:22
Охрана: Да
Клапан: Отсутствует
Режим: Контроль

Питание

Авария

Неисправность

Блок управления
 и сигнализации

БУС-4

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс   Задержка Охрана  Контроль

                  Выбор Назад

GNDGNDР1 Р2 Р3 Р4 В1 В2 В3 В4 В5 В6 RS-485 Клапан
11 12 13 14 15 16 17 18 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7811 12 13 14 15 16 17 18 123456

RS-232GND GNDВ12 В11 В10 В9 В8 В7В18 В17 В16 В15 В14 В13В19В20В21В22 В21В23В24

БУС-4 (GSM)

220Â, 50Ãö

Оператор сети

Ethernet/TCP IP

ООО «ПКФ «Энергосистемы» 
(SCADA)

Ethernet/TCP IP

3132333435363738 30 29 28 27 26 25 24 23 21 20 1922
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Пример электрической схемы подключений 
блока БУС-4 (БУС-4 GSM)
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Блок управления и сигнализации БУС-8

Назначение
Блок БУС-8 предназначен для подключения нагрузок переменного тока,
например звонков, сирен, вентиляторов, клапанов и т.д. к системам 
контроля загазованности СКЗ «Кристалл», а также для использования
в качестве преобразователя сигналов интерфейса системы в сигналы 
типа «сухой контакт» для передачи состояния системы на устройства 
индикации и автоматики верхних уровней управления.
Блок подключается к любому прибору системы, имеющему 
свободный вход «Линия».
Максимальное удаление от точки подключения – 80 м.

Соответствия групп реле прибора сигналам 
интерфейса системы:
• Реле 1: Порог 2 СН4; 
• Реле 2: Порог 2 СО;
• Реле 3: Порог 1 СН4, Порог 1 СО;     
• Реле 4: состояние клапана;
• Реле 5: «Пожар»;
• Реле 6: «Взлом»;
• Реле 7: Аварийные параметры котельной;
• Реле 8: Аварийные параметры тех. оборудования.

Обозначения:
1. Клеммный соединитель для подключения питания
2. Клеммные соединители релейных выходов
3. Разъем RJ-12 для подключения линии связи RS-485
4. Светодиодный индикатор «Питание/Связь»

6

IP20

220±10%Напряжение питания переменного тока частотой (50±1) Гц, В

Технические характеристики:

Потребляемая мощность, ВА, не более

Степень защиты по ГОСТ 14254

Габаритные размеры

Температура окружающей среды, °С от +1 до +40

0,4Масса, кг, не более

Количество релейных выходов 16

160х100х70

8Количество пар релейных выходов

Гарантийный срок эксплуатации, мес. 24

Напряжение, коммутируемое контактами реле, переменного тока, В, не более 250

Ток, коммутируемый контактами реле, А, не более 2

Напряжение, коммутируемое контактами реле, постоянного тока, В, не более 220

1

Питание/СвязьООО “ПКФ “Энергосистемы”
Блок управления и сигнализации

БУС-8
Сеть

 220 В
 50 Гц

•1 •4•3•2

•5 •6 •7 •8

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

29 28 2732 31 3035 34 3338 37 3641 40 3944 43 4247 46 4550 49 48

2

2
1

3

4
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Назначение

Разветвитель линии Кристалл-СП предназначен для работы в составах 

систем автоматики и сигнализации «Кристалл», и служит для сведения

линий от отдельных составных частей системы (например: 

сигнализаторов загазованности СЗЦ-1 и СЗЦ-2, блоков БУС-2,4,8, 

пультов контроля ВПК-1,2). Кроме того, при использовании 

четырехпроводной линии, возможно подключение сигнализаторов

загазованности СЗЦ-1 и СЗЦ-2 по питанию от источника 

постоянного тока, через Кристалл-СП, с использованием 

сетевого адаптера напряжением 12-24В с максимальным током 2А.

В этом случае отсутствует необходимость подведения сетевого питания сигнализаторов.

Внешний вид и обозначения:

1. Разветвитель линии Кристалл-СП

2. Сдвоенный разъем RJ12 для подключения линии связи и питания

3. Разъем для подключения внешнего источника постоянного тока

Разветвитель линии «Кристалл-СП»

RS-485

122х70х35

0,4

12-24Напряжение питания постоянного тока, В

Технические характеристики

Тип интерфейса

Количество выходов линии связи и питания

Габаритные размеры, мм, не более

Масса, кг, не более

8

2Максимальный входной ток, А, не более

1Максимальная нагрузка одной линии питания, А, не более

24Гарантийный срок эксплуатации, мес.

      ООО ПКФ
 “Энергосистемы”

Кристалл -СП

разветвитель линии

Линия 1

Линия 2

Линия 3

Линия 4

Линия 6

Линия 7

Линия 8

Питание

Линия 5

1

22

22

3

При проектировании систем контроля загазованности производственных 

и бытовых помещений часто возникают трудности, связанные с проводкой

большого числа электрических розеток для подключения элементов 

систем. Для решения данной проблемы предлагаем Вам простой и

экономичный подход, позволяющий обойтись без разводки 

дополнительных линий и оборудования электрических розеток 

с напряжением 220 В, 50 Гц, применить разветвитель Кристалл-СП.

У сигнализаторов загазованности системы «Кристалл» (СЗЦ -1 и СЗЦ-2)

имеется ввод резервного питания постоянного тока. Контакты этого 

ввода присутствуют на интерфейсных разъемах сигнализаторов, 

через них и организуется низковольтное питание 

сигнализаторов от внешних источников постоянного тока.

На странице 45 Вы можете ознакомиться с данными для построения

низковольтного питания системы контроля загазованности «Кристалл».

47INFO@SYSTEMGAZ.RU     
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12 В

15 В

18 В

Организация низковольтного питания 
системы контроля загазованности «Кристалл»

Для систем с числом сигнализаторов от 5 до 10 возможны следующие решения:

1. Использование разветвителя линии «Кристалл – СП» и внешнего адаптера сетевого питания с выходным напряжением 

12-24В постоянного тока  и максимальным током до 2 А.

2. Использование рекомендованного внешнего адаптера сетевого питания с выходным напряжением 12-24В постоянного 

тока и максимальным током до 2 А с подготовленным разъемом для подключения к сигнализаторам.

Принцип работы

Электрические схемы подобных систем приведены на рисунках (стр. 46, 48). Необходимо помнить о том, что  соединительные 

кабели данных систем вносят потери в линию питания. Рекомендуемые максимальные значения длин соединительных 

кабелей приведены в Таблице 1 (из рассчета на подключение к одной линии), но необходимо учитывать ток нагрузки.

Кроме того, есть устройства, не требующие ввода резервного питания постоянного тока, например, блоки БУС-2,3,4,

выносной пульт контроля ВПК-2 и прочие. В этом случае уместно, при проектировании системы, предусмотреть 

расположение этих устройств в местах, где оборудование сетевых розеток не представляет трудностей.

Для рассчета длины линии питания и количества сигнализаторов необходимо учитывать следующие данные:

• максимальный ток потребления сигнализатора СЗЦ-1 при напряжении постоянного тока 12-24В: 120мА (0.12А); 

• максимальный ток потребления сигнализатора СЗЦ-2 при напряжении постоянного тока 12-24В: 60мА (0.06А); 

• минимальное значение питающего напряжения: 9В.

В данных рассчетах используется значение погонного сопротивления кабеля 5 категории, витая пара, (Rp) 19Ом/100м.

(При использовании кабеля с более низким погонным сопротивлением длина линии может быть пропорционально увеличена). 

Пример рассчета длины линии системы состоящих из 2-х сигнализаторов СЗЦ-1 и 1-го сигнализатора СЗЦ-2:

•суммарный максимальный ток потребления:

Io = 2 х 0.12А + 0.06А = 0.3А;

• максимальное допустимое падение на линии при напряжении 12В:

Up = 12 - 9 = 3В;

• максимальное сопротивление линии:

Rl = Up / Io = 3 / 0.3 = 10 Ом;

• максимальная длина линии:

L max = (Rl / Rp) * 100 = (10 / 19) * 100 = 52,6 метра;

Питание подается по двум проводам, поэтому реальная длина линии питания получается в 2 раза меньше: 26,3 метра.

Исходя из рассчета произведенного выше, остаточный ток нагрузки 2А - 0.3А = 1.7А. Его мы можем распределить на

оставшиеся свободные 8 линий питания (при этом необходимо учитывать, что максимальный ток нагрузки одной линии

питания 1А).

Таблица 1

Выходное напряжение
сетевого адаптера 

5 СН  + 5 СО4

Количество 
сигнализаторов

Макс. длина линии связи
(кабель 5 категории UTP-2)

5 СН  + 5 СО4

5 СН  + 5 СО4

24 В 5 СН  + 5 СО4

Ток
нагрузки

0,9А

0,9А

0,9А

0,9А

17,5 м

8,7 м

26,3 м

43,8 м

49INFO@SYSTEMGAZ.RU     
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ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100
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Адаптер

АП-1

Шлейф
-+

Адаптер

1 2 3 4
Шлейф

ИП-103

ИП-212

RS-485

2

1

1

70х43х25

1Количество входов для подключения шлейфов дымовых датчиков

Технические характеристики:

Количество входов для подключения шлейфов тепловых датчиков

Напряжение питания, В, не более

Габаритные размеры, мм, не более

12-20

Принцип работы

Адаптер подключается к любому из сигнализаторов загазованности СЗЦ,  

имеющему свободный вход «ЛИНИЯ». При срабатывании шлейфа пожарных 

извещателей, на сигнализаторе, который определяется в цепи как «МАСТЕР», 

включается звуковая и световая сигнализация.

Питание адаптера осуществляется через разъем интерфейсной линии от 

сигнализатора к которому он подключен.

При использовании в составе системы блока управления БУС-4 пожарные 

извещатели подключаются непосредственно ко входу «Пожар» (на прямую). 

В этом случае использование пожарного адаптера АП-1 не требуется.

Срабатывание шлейфа пожарных извещателей при необходимости отображается 

(дополняется) звуковой и световой сигнализацией выносного пульта контроля 

ВПК-1 (ВПК-2).

Внешний вид и назначение клеммного соединителя АП-1

1. Клеммный соединитель подключения шлейфов датчиков. 

2. Разъем подключения линии интерфейса RS-485 и питания.

100

50Максимальное число одновременно 
подключаемых датчиков, шт

Максимальная протяженность цепи подключаемых датчиков, м

СНиП 42-01-2002. Газораспределительные системы. (Актуализированная редакция)

Помещения зданий всех назначений (кроме жилых), в которых устанавли

вается газоиспользующее оборудование, работающее в автоматическом 

режиме, должны быть оснащены системами контроля загазованности 

и обеспечения пожарной безопасности (датчик загазованности, пожар

ный извещатель и электромагнитный клапан) с автоматическим отключе

нием подачи газа и выводом сигналов на диспетчерский пункт или в 

помещение с постоянным присутствием персонала, если другие требова

ния не регламентированы соответствующими нормативными документа

ми. Оснащение газифицированных помещений жилых зданий (квартир) 

системами контроля загазованности и обеспечения пожарной безопас

ности может осуществляться по требованию заказчика.

Системы контроля загазованности и обеспечения пожарной безопасности с автоматическим отключением подачи газа 

в жилых зданиях при установке отопительного, водогрейного и климатического оборудования следует предусматривать:

•   независимо от места установки — мощностью свыше 60 кВт;

•   в подвальных, цокольных этажах и в пристройке к зданию – независимо от тепловой мощности.

В соответствии с обновленным СНиП, специалистами «ПКФ "Энергосистемы"» разработан и запущен в серийное произ

водство адаптер пожарных извещателей АП-1. Адаптер АП-1 предназначен для работы в составе системы контроля 

загазованности СКЗ «Кристалл». Адаптер позволяет одновременно подключать к системе СКЗ «Кристалл» пожарные 

извещатели двух типов: дымовые (ИП 212) и тепловые (ИП-103).

24Гарантийный срок эксплуатации, мес.

10

ИП-103

ИП-212

Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

Адаптер АП-1 для подключения пожарных извещателей
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Включение адаптера АП-1 с пожарными извещателями

Блок управления и сигнализации БУС-4 с пожарными извещателями

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

220Â, 50Ãö

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

15:32:22    

Клапан открыт

Режим: ожидание

Питание

Авария

Неисправность

Блок управления
 и сигнализации

БУС-4

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс   Задержка Охрана  Контроль

                  Выбор Назад

GNDGNDР1 Р2 Р3 Р4 В1 В2 В3 В4 В5 В6 RS-485 Клапан
11 12 13 14 15 16 17 18 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7811 12 13 14 15 16 17 18 123456

RS-232GND GND

3132333435363738 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19

В12 В11 В10 В9 В8 В7В18 В17 В16 В15 В14 В13В19В20В21В22 В21В23В24

СЗЦ-2

СО

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-1

СН4

БУС-4

220Â, 50Ãö

220Â, 50Ãö

1

31 2

1920212223242526272829303132333435363738

Адаптер

АП-1

Шлейф
-+

Адаптер

1 2 3 4
Шлейф

ИП-103

ИП-212

RS-485

UTP-1

UTP-1

UTP-2

UTP-1

23

4

5

6

5

6

Внешний вид и обозначения

1. Сигнализатор СЗЦ-1
2. Сигнализатор СЗЦ-2
3. Клапан КЗЭГ
4. Адаптер пожарный АП-1
5. Извещатель дымовой ИП-212-45
6. Извещатель тепловой ИП-103

Внешний вид и обозначения

1. Блок управления и сигнализации БУС4
2. Извещатель дымовой ИП-212-45
3. Извещатель тепловой ИП-103

UTP-1

UTP-1
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850
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Блок управления и сигнализации БУС-4 с пожарными извещателями
(схема электрическая принципиальная)

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

ÁÓÑ-4

8
9
10

7

5
6

2
3
4

Ðåëå

1

Ð 1.2
Ð 1.1

19

Ð 1.3
Ð 2.1
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18

17

15
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12
13
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11 GND2
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

850/900/1800/1900

class 12 (85.6  /  85.6)

71x88x63

1000

Напряжение питания, В

Технические характеристики

Диапазоны GSM, МГц

Класс мощности 4 / 1

Поддержка SIM карт

Класс передачи данных GPRS multi-slot

Габаритные размеры, мм

Вес, г., не более

Возможность одновременной передачи данных на мобильный телефон и выносной пульт контроля ВПК-2 GSM(прием)

220 ± 10%

2Вт(850/900 МГц) / 1Вт(1800/1900МГц)

1,8В и 3В

24Гарантийный срок эксплуатации, мес.

Кристалл GSM

Назначение

Универсальный извещатель «Кристалл-GSM» предназначен для работы в составе системы контроля загазованности 

«Кристалл - 1» и «Кристалл-2», и выполняет функцию дистанционного информирования диспетчера/абонента о состоянии

системы при помощи передачи СМС – сообщения на номер сотового телефона и/или на выносной пульт

ВПК-2 GSM (прием). Так же извещатель «Кристалл GSM» может выполнять дозвон на номер сотового телефона

с голосовым сообщением «Система Кристалл, Тревога!». 

Принцип работы

Информация о состоянии системы контроля загазованности поступает на извещатель «Кристалл GSM» посредством

интерфейса RS - 485, в соответствии с протоколом принятым для передачи данных в системе «Кристалл».

С помощью светодиодных индикаторов устройство оповещает потребителя о состоянии извещателя и связи с 

системой контроля загазованности.

Кристалл GSM



58 WWW.SYSTEMGAZ.RU

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

Выносной пульт контроля

Комплектность

Антенна 

«ВПК-2 GSM (прием)»

c разъемом SMA 

Назначение
Выносной пульт контроля ВПК-2 GSM (прием) предназначен для приема сообщений, передаваемых извещателем 
«Кристалл GSM» и вывода их на ЖК- дисплей, с расшифровкой наименования событий.

Индикация наличия  загазованности контролируемых  помещений

Индикация аварий технологического оборудования котельной

Индикация факта работоспособности системы

Индикация положения клапана запорного (открыт/закрыт)

Индикация о пожаре в контролируемом помещении

Индикация о взломе контролируемого помещения

Индикация номера аварийной системы при использовании в системе адресного контроля

Перезапуск пульта кнопкой «Сброс»

12

ЖКИ

Напряжение питания, В

Технические характеристики

Потребляемая мощность, Вт, не более

Габаритные размеры, мм, не более

Масса, кг, не более

Тип световой индикации

160х100х70

1,0

Гарантийный срок эксплуатации, мес. 24

220 ± 10%

Выносной пульт контроля ВПК-2 GSM (прием)



ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100
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Передача данных систем «Кристалл» на удаленный пункт контроля

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

19202122232425262728293031323334353637

13 14 15 16 17 18

38

15:33:22
Охрана: Да
Клапан: Открыт
Режим: Контроль

Питание

Авария

Неисправность

Блок управления
 и сигнализации

БУС-4

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс   Задержка Охрана  Контроль

                  Выбор Назад

GNDGNDР1 Р2 Р3 Р4 В1 В2 В3 В4 В5 В6 RS-485 Клапан
11 12 13 14 15 16 17 18 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7811 12 13 14 15 16 17 18 123456

RS-232GND GNDВ12 В11 В10 В9 В8 В7В18 В17 В16 В15 В14 В13В19В20В21В22 В21В23В24

БУС-4 (GSM)

220Â, 50Ãö

Оператор сети

3132333435363738 30 29 28 27 26 25 24 23 21 20 1922

Э   СКристалл GSM

RS-485 Sim-карта Антенна
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Кристалл GSM

220Â, 50Ãö

СЗЦ-2

СО

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-1

СН4

220Â, 50Ãö

UTP-1UTP-1

СЗЦ-2

СО

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-1

СН4

UTP-1

СЗЦ-2

СО

СЗЦ-1

СН4

220Â, 50Ãö

UTP-1

220Â, 50Ãö 220Â, 50Ãö 220Â, 50Ãö

UTP-1UTP-1

Блок управления 
и сигнализации
БУС-4

    ООО «ПКФ»
Энергосистемы»

Питание

Авария

Неисправность

     ЗВУК     МЕНЮ  СБРОС  ЗАДЕРЖКА              ОХРАНА

     НАЗАД                                   ВЫБОР

Питание

Авария

Неисправность

Выносной пульт 
  контроля

  ВПК-2 GSM (прием)

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс  

                  Выбор Назад

220Â, 50Ãö

15:33:22

Порог 2, Датчик СН
дд.мм.гггг

Оператор сети

Внимание!

Система кристалл

Порог 2, Датчик СН

220Â, 50Ãö
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ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

Устройство для построения адресной СКЗ на базе систем «Кристалл»
Адресная метка АМ-1

Назначение

Адресная метка АМ-1 предназначена для работы в составах систем контроля 

загазованности «Кристалл», осуществляющая перевод системы с безадресного режима

в адресный.

Для построения данной системы наличие блока БУС-4 или БУС-4 GSM в системе обязательно.

Принцип работы

Принцип работы изделия основан на приеме сигнала об аварийной ситуации систем 

контроля загазованности «Кристалл» и последующей его передаче на блок управления и

сигнализации БУС-4 (БУС-4 GSM) с отображением информации о сработавшем событии 

и адреса системы на жидкокристаллическом дисплее.

С подробным описанием присвоения адреса Вы можете ознакомиться в технической документации.

олнительное устройство, подключенное к изделию. 

Внутренний вид и обозначения

Для доступа к элементам управления и индикации необходимо снять крышку устройства

1 - 250Количество подключаемых адресных меток в линии, шт

Напряжение питания, В, не более

Габаритные размеры, мм, не более

23±12

62х37х25

Потребляемая мощность, Вт, не более 0,5

Степень защиты по ГОСТ 14254 Ip30

Технические характеристики:

1 - разъем для подключения сигнализатора СЗЦ-1(2) с имитатором клапана;

2 - разъем для подключения сигнализатора СЗЦ-1(2) с клапаном или имитатором клапана;

3 - светодиодный индикатор для отображения адреса;

4 - кнопка установки адреса;

5, 6 - сдвоенный разъем для подключения к блоку БУС-4 и последующим адресным меткам. .

1 2

5 6

Ñèãíàëèçàòîð
ñ èìèòàòîðîì
    êëàïàíà

Ñèãíàëèçàòîð
ñ êëàïàíîì èëè
ñ èìèòàòîðîì

êëàïàíà

ÁÓÑ-4
èëè
ÀÌ-1

4

3

ÁÓÑ-4
èëè
ÀÌ-1

Максимальная длина цепи, м* 1000

*максимальная длина линии связи по интерфейсу RS-485 - 1000 метров. При длине линии более 1000 метров

необходимо устанавливать повторитель интерфейса.
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

Пример схемы построения адресной системы контроля загазованности

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

19202122232425262728293031323334353637

13 14 15 16 17 18

38

15:33:22
Охрана: Да Датч; 3
Клапан: Отсутствует
Режим: Контроль

Питание

Авария

Неисправность

Блок управления
 и сигнализации

БУС-4

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс   Задержка Охрана  Контроль

                  Выбор Назад

GNDGNDР1 Р2 Р3 Р4 В1 В2 В3 В4 В5 В6 RS-485 Клапан
11 12 13 14 15 16 17 18 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7811 12 13 14 15 16 17 18 123456

RS-232GND GNDВ12 В11 В10 В9 В8 В7В18 В17 В16 В15 В14 В13В19В20В21В22 В21В23В24

БУС-4 или БУС-4 (GSM)

220Â, 50Ãö

Оператор сети

3132333435363738 30 29 28 27 26 25 24 23 21 20 1922

220Â, 50Ãö

СЗЦ-2

СО

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-1

СН4

220Â, 50Ãö

UTP-1

Адресная метка
АМ-1

UTP-2 UTP-2

5

2 3

4

6

220Â, 50Ãö

СЗЦ-2

СО

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-1

СН4

220Â, 50Ãö

Адресная метка
АМ-1

UTP-2 UTP-2

5

2 3

4

6

220Â, 50Ãö

СЗЦ-2

СО

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-1

СН4

220Â, 50Ãö

Адресная метка
АМ-1

UTP-2 UTP-2

5

2 3

4

6

UTP-1

UTP-1

2

ООО «ПКФ «Энергосистемы» 
(SCADA)

Ïîìåùåíèå 3 Ïîìåùåíèå 2

Ïîìåùåíèå 1Ïóíêò ñáîðà äàííûõ

Внимание!

Система кристалл

Порог 1, датчик СО

1 - блок БУС-4

2 - сигнализатор СЗЦ-1

3 - сигнализатор СЗЦ-2

4 - клапан КЗЭГ

5 - имитатор клапана

6 - адресная метка АМ-1
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

Клапан запорный электромагнитный газовый 
КЗЭГ-НД(СД)

Клапаны запорные электромагнитные газовые КЗЭГ предназначены 

для использования в качестве запорного устройства трубопроводных 

магистралей и газогорелочных устройств с рабочей средой: природный газ 

по ГОСТ 5542 и воздух.

Условия эксплуатации клапанов должны соответствовать климатическому 

исполнению УХЛ 4 по ГОСТ15150.

до 0,005 (0,05)
до 0,3 (3)

1

А

горизонтальное

от 30 до 50Амплитуда импульса управляющего сигнала для закрытия клапана, В

Технические характеристики

Диапазон условного давления МПа (кгс/см²):
     для клапанов НД 
     для клапанов СД

Время срабатывания клапана, с, не более

Класс герметичности затвора

Установочное положение на трубопроводе (с учетом направления подачи среды)

Для клапанов КЗЭГ-У (универсальный) ДУ15, ДУ20, ДУ25 допускается установка 
на вертикальный участок трубопровода

ручнойВзвод клапана 

24Гарантийный срок эксплуатации, мес.

!
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КЗЭГ 15-50НД, КЗЭГ 25СД (клапан запорный муфтовый)

КЗЭГ 65 НД(СД) (клапан запорный муфтовый)

1.êíîïêà îòêðûòèÿ êëàïàíà
2.êîðïóñ êëàïàíà
3.êîðïóñ óçëà ýëåêòðîìàãíèòíîãî óïðàâëåíèÿ
4.ïåðåõîäíèê
5.ðàçúåì RJ-45

54 26 149

61 32 154

76 39 161

76 50 166

83 58 178

97 69 188

Îáîçíà÷åíèå

ÄÓ - 15 ÍÄ

ÄÓ - 20 ÍÄ

ÄÓ - 25 ÍÄ

ÄÓ - 32 ÍÄ

ÄÓ - 40 ÍÄ

ÄÓ - 50 ÍÄ

L B H

76 39 161

76 50 184

83 58 195

97 69 205

ÄÓ - 25 ÑÄ

ÄÓ - 32 ÑÄ

ÄÓ - 40 ÑÄ

ÄÓ - 50 ÑÄ

210 90 280

Îáîçíà÷åíèå

ÄÓ - 65 ÍÄ

ÄÓ - 65 ÑÄ

L B H

H

L B

1.êîðïóñ êëàïàíà
2.êîðïóñ ïðèâîäà
3.êíîïêà îòêðûòèÿ
4.ýëåêòðîìàãíèò
5.çàïîðíûé ýëåìåíò
6.ðåãóëÿòîð ãåðìåòè÷íîñòè
7.ðàçúåì RJ-45
8.ãàéêà ðåãóëÿòîðà
9.ïåðåõîäíèê
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Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

КЗЭГ 80-150 (клапан запорный фланцевый(НД(СД)))

Зависимость перепада давлений   Р на клапане 
в зависимости от потока (по воздуху) газа

220 195 280

270 215 300

355 280 360

Îáîçíà÷åíèå

ÄÓ - 80ÍÄ(ÑÄ)

ÄÓ - 100ÍÄ(ÑÄ)

ÄÓ - 150ÍÄ(ÑÄ)

L B H

160

180

240

D

4

8

8

Z

18

d

18

22

1.êîðïóñ êëàïàíà
2êîðïóñ ïðèâîäà
3.êíîïêà îòêðûòèÿ êëàïàíà
4.ýëåêòðîìàãíèò
5.çàïîðíûé ýëåìåíò
6.ðåãóëÿòîð ãåðìåòè÷íîñòè
7.ðàçúåì RJ-45
8. ãàéêà ðåãóëÿòîðà çàòâîðà
9.ïåðåõîäíèê
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Однокомпонентная система
контроля загазованности «Кристалл- 1»

Область применения

Жилые, коммунально-бытовые помещения с отопительным 

оборудованием с закрытой камерой сгорания; 

квартиры с индивидуальным отоплением.

Назначение СКЗ «Кристалл - 1»

Система предназначена для контроля содержания природного

газа в воздухе контролируемых помещений.

Система обеспечивает:

перекрытие трубопровода подачи газа клапаном 

в аварийной ситуации;

выдачу звуковой и световой сигнализации с запоминанием 

причины аварии и отображении этой информации на выносном 

пульте контроля ВПК-1 или ВПК-2 (при наличии).

Состав системы (стандартная комплектация):

- сигнализатор загазованности по природному газу (поставляется в комплекте со шнуром питания длиной 1.2м);

- клапан запорный электромагнитный газовый КЗЭГ НД(СД);

- кабель соединительный СК (НД) (сигнализатор - клапан (НД), 5м);

Гарантийный срок эксплуатации 24 месяца.

Пример обозначения в проекте:

СКЗ-КРИСТАЛЛ-1 ДУ25НД(СН4) - СТ:

где ДУ25НД(СД) - обозначение диаметра и рабочего давления электромагнитного клапана;

СТ - стандартная комплектация.

В зависимости от задач и условий проектирования система может комплектоваться:

• дополнительными сигнализаторами СЗЦ-1;

• сигнализаторами загазованности со встроенными реле СЗЦ-1(Р);

• адаптером для подключения пожарных извещателей АП-1;

• электромагнитными клапанами других производителей: КПЭГ, ВН (Термобрест), КПЗЭ и др.;

• выносными пультами контроля ВПК-1 или ВПК-2;

• универсальным извещателем «Кристалл - GSM» для передачи данных по GSM каналу на мобильный телефон или пульт

контроля ВПК-2 GSM (прием);

• соединительными кабелями и шнурами требуемой длины.

В случае проектирования нестандартной системы, для её обозначения в проекте, рекомендуется расписывать состав 

полностью, например: «Система контроля загазованности «Кристалл - 1», в составе:

• сигнализатор СЗЦ-1 - 2шт.;

• сигнализатор СЗЦ-1(Р) - 2шт.;

• универсальный извещатель «Кристалл - GSM» - 1шт.;

• выносной пульт контроля ВПК-1 - 1шт;

• клапан электромагнитный КЗЭГ-50СД;

• адаптер для подключения пожарных извещателей АП-1 - 1шт;

• кабель соединительный СК(СД) - 10м - 1шт.;

• кабель соединительный СС (сигнализатор - сигнализатор) - 20м - 2шт.;

• кабель соединительный сигнализатор - ВПК-1 - 100м - 1шт.



67INFO@SYSTEMGAZ.RU     
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Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

2

СЗЦ-1

СН4

220Â, 50Ãö

1

Однокомпонентная система
контроля загазованности «Кристалл- 1»

(стандартная комплектация)

1.Ñèãíàëèçàòîð çàãàçîâàííîñòè ïî ïðèðîäíîìó ãàçó ÑÇÖ-1
2.Êëàïàí çàïîðíûé ýëåêòðîìàãíèòíûé ãàçîâûé ÊÇÝÃ
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+40Â
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+40Â
GND
+12Â

Äàò÷.êëàï
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1

2

3
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1

2

3

4

 
ÊÑÏÂ 8*0.5

5

6

7

8

5

6

7

8

1~220Â, 50Ãö

2

Ñåòü

~220Â, 50Ãö

8

7

5
6

2
3
4

1Êëàïàí

+40Â
Êëàïàí

+40Â
GND
+12Â

Äàò÷.êëàï

+12Â
Ëèíèÿ À
Ëèíèÿ B

GND

5
6

2
3
4

1

5
6

2
3
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Двухкомпонентная система
контроля загазованности «Кристалл-2»

ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

Область применения

Коммунально-бытовые, производственные помещения 

при установке теплогененраторов с открытой камерой 

сгорания или отводом продуктов сгорания непосредственно

в помещение.

Назначение СКЗ «Кристалл - 2»

Система предназначена для контроля содержания природного

газа и оксида углерода в воздухе контролируемых помещений.

Система обеспечивает:

перекрытие трубопровода подачи газа клапаном 

в аварийной ситуации;

выдачу звуковой и световой сигнализации с запоминанием 

причины аварии и отображении этой информации на выносном 

пульте контроля ВПК-1 или ВПК-2 (при наличии).

Состав системы (стандартная комплектация):

- сигнализатор загазованности по природному газу (поставляется в комплекте со шнуром питания длиной 1.2м);

- сигнализатор загазованности по угарному газу (поставляется в комплекте со шнуром питания длиной 1.2м);

- клапан запорный электромагнитный газовый КЗЭГ НД(СД);

- кабель соединительный СК (НД) (сигнализатор - клапан (НД), 5м);

Гарантийный срок эксплуатации 24 месяца.

Пример обозначения в проекте:

СКЗ-КРИСТАЛЛ-2 ДУ25НД(СО+СН4) - СТ:

где ДУ25НД(СД) - обозначение диаметра и рабочего давления электромагнитного клапана;

СТ - стандартная комплектация.

В зависимости от задач и условий проектирования система может комплектоваться:

• дополнительными сигнализаторами СЗЦ-1, СЗЦ-2;

• сигнализаторами загазованности со встроенными реле СЗЦ-1(Р), СЗЦ-2(Р);

• адаптером для подключения пожарных извещателей АП-1;

• электромагнитными клапанами других производителей: КПЭГ, ВН (Термобрест), КПЗЭ и др.;

• выносными пультами контроля ВПК-1 или ВПК-2;

• универсальным извещателем «Кристалл - GSM» для передачи данных по GSM каналу на мобильный телефон или пульт

контроля ВПК-2 GSM (прием);

• соединительными кабелями и шнурами требуемой длинны.

В случае проектирования нестандартной системы, для её обозначения в проекте, рекомендуется расписывать состав 

полностью, например: «Система контроля загазованности «Кристалл - 2», в составе:

• сигнализатор СЗЦ-1 - 2шт.; • сигнализатор СЗЦ-2(Р) - 1шт;

• сигнализатор СЗЦ-2 - 2шт.;

• универсальный извещатель «Кристалл - GSM» - 1шт.;

• выносной пульт контроля ВПК-1 - 1шт;

• клапан электромагнитный КЗЭГ-50СД;

• адаптер для подключения пожарных извещателей АП-1 - 1шт;

• кабель соединительный СК(СД) - 10м - 1шт.;

• кабель соединительный СС (сигнализатор - сигнализатор) - 20м - 2шт.;

• кабель соединительный сигнализатор - ВПК-1 - 100м - 1шт.
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ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

3

СЗЦ-2

СО

220Â, 50Ãö

2

Однокомпонентная система
контроля загазованности «Кристалл- 2»

(стандартная комплектация)

1.Ñèãíàëèçàòîð çàãàçîâàííîñòè ïî ïðèðîäíîìó ãàçó ÑÇÖ-1
2.Ñèãíàëèçàòîð çàãàçîâàííîñòè ïî óãàðíîìó ãàçó ÑÇÖ-2
3.Êëàïàí çàïîðíûé ýëåêòðîìàãíèòíûé ãàçîâûé ÊÇÝÃ

СЗЦ-1

СН4

220Â, 50Ãö

1

UTP-1
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Система контроля загазованности с функцией 

диспетчеризации параметров котельной «Кристалл-3»

Область применения

Автоматизированные котельные без обслуживающего персонала

Назначение СКЗ «Кристалл - 3»

Система предназначена для контроля:

• состояния датчиков аварийных параметров котельной;

• состояния датчиков аварийных параметров технологического

оборудования;

• содержания природного и угарного газов в воздухе

контролируемых помещений;

• датчиков пожарной и охранной сигнализации.

Система обеспечивает:

• перекрытие трубопровода подачи газа клапаном 

в аварийной ситуации;

• выдачу звуковой и световой сигнализации с запоминанием 

причины аварии и отображении этой информации на выносном 

пульте контроля ВПК-1 или ВПК-2 (при наличии).

Состав системы (стандартная комплектация):

Сигнализатор загазованности по природному газу (поставляется в комплекте со шнуром питания длиной 1.2м);

Сигнализатор загазованности по угарному газу (поставляется в комплекте со шнуром питания длиной 1.2м);

Клапан запорный электромагнитный газовый КЗЭГ НД(СД);

Блок управления и сигнализации БУС-4;

Кабель соединительный СК (НД) (сигнализатор - клапан (НД), 5м);

Гарантийный срок эксплуатации 24 месяца.

* кабель для подключения ВПК-1 поставляется по отдельному заказу, требуемой длинны.

Пример обозначения в проекте:

СКЗ-КРИСТАЛЛ-3 ДУ50НД(с диспетчеризацией) - СТ:

где ДУ50НД(СД) - обозначение диаметра и рабочего давления электромагнитного клапана;

СТ - стандартная комплектация.

В зависимости от задач и условий проектирования система может комплектоваться:

• дополнительными сигнализаторами СЗЦ-1, СЗЦ-2;

• встроенным GSM-модулем (БУС-4 GSM);

• адаптером для подключения пожарных извещателей АП-1;

• электромагнитными клапанами других производителей: КПЭГ, ВН (Термобрест), КПЗЭ и др.;

• выносными пультами контроля ВПК-1 или ВПК-2;

• соединительными кабелями и шнурами требуемой длинны.

В случае проектирования нестандартной системы, для её обозначения в проекте, рекомендуется расписывать состав 

полностью, например: «Система контроля загазованности «Кристалл - 3», в составе:

• сигнализатор СЗЦ-1 - 5шт.; • сигнализатор СЗЦ-2 - 5шт.; • выносной пульт контроля ВПК-1 - 1шт;

• клапан электромагнитный КЗЭГ-50СД; • выносной пульт контроля ВПК-2 - 1шт; 

• кабель соединительный СК(СД) - 10м - 1шт.;

• кабель соединительный СС (сигнализатор - сигнализатор) - 20м - 2шт.;

• кабель соединительный сигнализатор - ВПК-1 - 100м - 1шт.
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ЭнергоСистемы
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Принцип построения систем контроля загазованности 

«Кристалл»
Основой предлагаемой Вам системы является объединение устройств, входящих в нее, при помощи интерфейса RS-485. По

линии этого интерфейса, устройства входящие в систему, обмениваются данными о событиях и состояниях, на основании

которых принимаются те или иные решения.

Обмен по линии связи инициируется ведущим устройством (мастером), которым является сигнализатор с подключенным к нему

клапаном или бок управления и сигнализации БУС-4. Установка двух ведущих устройств в одной системе не допустима!

Физическая структура интерфейса представляет собой двухпроводную линию, к которой подключены все устройства системы.

Линию связи RS-485 не рекомендуется прокладывать рядом с силовыми проводами и кабелями, во избежании помех!

Обращаем Ваше внимание, что общая длинна линии связи RS-485 - 1000 метров! При построении системы контроля

загазованности с длиной линии более 1000 метров, необходимо использовать усилитель интерфейса.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

19202122232425262728293031323334353637

13 14 15 16 17 18

38

15:33:22
Охрана: Да
Клапан: Открыт
Режим: Контроль

Питание

Авария

Неисправность

Блок управления
 и сигнализации

БУС-4

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс   Задержка Охрана  Контроль

                  Выбор Назад

GNDGNDР1 Р2 Р3 Р4 В1 В2 В3 В4 В5 В6 RS-485 Клапан
11 12 13 14 15 16 17 18 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7811 12 13 14 15 16 17 18 123456

RS-232GND GNDВ12 В11 В10 В9 В8 В7В18 В17 В16 В15 В14 В13В19В20В21В22 В21В23В24

220Â, 50Ãö

3132333435363738 30 29 28 27 26 25 24 23 21 20 1922

220Â, 50Ãö

СЗЦ-2

СО

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-1

СН4

220Â, 50Ãö

UTP-1

UTP-1UTP-2

ВПК-1

UTP-1 UTP-1

Блок управления 
и сигнализации
БУС-4

    ООО «ПКФ»
Энергосистемы»

Питание

Авария

15:32:22   Оператор  

Клапан открыт

Режим: ожидание Неисправность

     ЗВУК     МЕНЮ  СБРОС  ЗАДЕРЖКА              ОХРАНА

     НАЗАД                                   ВЫБОР

Питание

Авария

Неисправность

Выносной пульт 
  контроля

  ВПК-2

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс  

                  Выбор Назад

15:32:22    

Клапан открыт

Охрана: да

ВПК-2

220Â, 50Ãö

Адаптер

АП-1

Шлейф
-+

Адаптер

1 2 3 4
Шлейф

ИП-103

ИП-212

RS-485

UTP-2

Äàò÷èêè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

1 Ïîðîã ÑÍ
2 Ïîðîã ÑÍ
1 Ïîðîã ÑÎ
2 Ïîðîã ÑÎ

Êëàïàí îòêðûò
Êëàïàí çàêðûò

Ïîæàð
Âçëîì

Àâàðèè òåõíîëîã.
îáîðóäîâàíèÿ
Íåèñïðàâíîñòü

è ïðî÷èå
àâàðèè...
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Э   СКристалл GSM
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Кристалл GSM
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Клапан запорный эле
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плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5
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СН4

UTP-1

СЗЦ-2

СО

СЗЦ-1

СН4

220Â, 50Ãö

UTP-1

220Â, 50Ãö 220Â, 50Ãö 220Â, 50Ãö

UTP-1UTP-1

220Â, 50Ãö

1 Ïîðîã ÑÍ
2 Ïîðîã ÑÍ
1 Ïîðîã ÑÎ
2 Ïîðîã ÑÎ
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Ïîæàð
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Адаптер
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ИП-103

ИП-212

RS-485
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Ýëåêòðîïèòàíèå 

Äàò÷èê ñîñòîÿíèÿ 

Клапан
КПЭГ

1

Питание/СвязьООО “ПКФ “Энергосистемы”
Блок управления и сигнализации

БУС-8
Сеть

 220 В
 50 Гц

•1 •4•3•2

•5 •6 •7 •8

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

29 28 2732 31 3035 34 3338 37 3641 40 3944 43 4247 46 4550 49 48

220Â, 50Ãö

RS485

Вытяжной
вентилятор

Ñåòü
220Â, 50Ãö

UTP-1

N    L

Èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ 
êëàïàíà ÊÇÝÃ

Ïåðåäà÷à äàííûõ
íà óäàëåííûé ïóíêò
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ЭнергоСистемы
410003, ã. Ñàðàòîâ, 

ул. Кооперативная, д. 100

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

19202122232425262728293031323334353637

13 14 15 16 17 18

38

15:33:22
Охрана: Да
Клапан: Открыт
Режим: Контроль

Питание

Авария

Неисправность

Блок управления
 и сигнализации

БУС-4

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс   Задержка Охрана  Контроль

                  Выбор Назад

GNDGNDР1 Р2 Р3 Р4 В1 В2 В3 В4 В5 В6 RS-485 Клапан
11 12 13 14 15 16 17 18 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7811 12 13 14 15 16 17 18 123456

RS-232GND GNDВ12 В11 В10 В9 В8 В7В18 В17 В16 В15 В14 В13В19В20В21В22 В21В23В24

220Â, 50Ãö

3132333435363738 30 29 28 27 26 25 24 23 21 20 1922

220Â, 50Ãö

СЗЦ-2

СО

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-1

СН4

220Â, 50Ãö

UTP-1

ВПК-1

UTP-2

UTP-1

Äèñïåò÷åðèçàöèÿ êîòåëüíûõ

Реле давления Реле протока
Электроконтактный

манометр

Охрана

79INFO@SYSTEMGAZ.RU     



Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Ãàðàíòèÿ Âàøåé áåçîïàñíîñòè!Тел./факс: (8452) 740-850

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

19202122232425262728293031323334353637

13 14 15 16 17 18

38

15:33:22
Охрана: Да Датч; 6
Клапан: Отсутствует
Режим: Контроль

Питание

Авария

Неисправность

Блок управления
 и сигнализации

БУС-4

     ООО «ПКФ
«Энергосистемы»

Звук       Меню     Сброс   Задержка Охрана  Контроль

                  Выбор Назад

GNDGNDР1 Р2 Р3 Р4 В1 В2 В3 В4 В5 В6 RS-485 Клапан
11 12 13 14 15 16 17 18 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7811 12 13 14 15 16 17 18 123456

RS-232GND GNDВ12 В11 В10 В9 В8 В7В18 В17 В16 В15 В14 В13В19В20В21В22 В21В23В24

БУС-4 или БУС-4 (GSM)

220Â, 50Ãö

Оператор сети

3132333435363738 30 29 28 27 26 25 24 23 21 20 1922

220Â, 50Ãö

СЗЦ-1

СО

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-2

СН4

UTP-1

ООО «ПКФ «Энергосистемы» 
(SCADA)

Организация контроля загазованности на подземных

автостоянках, промплощадках, агрокомплексах

220Â, 50Ãö

UTP-2

220Â, 50Ãö

СЗЦ-2

СО

UTP-1

СЗЦ-1

СН4

UTP-1

220Â, 50Ãö

UTP-1

Адресная метка
АМ-1

Адаптер

АП-1

Шлейф
-+

Адаптер

1 2 3 4
Шлейф

ИП-103

ИП-212

RS-485

UTP-2

220Â, 50Ãö

СЗЦ-1(Р)

СО

Клапан запорный эле

КЗЭГ

плитуда импульса управ  

IP 54
ООО ПКФ «Энергосист

                 ска                20        г. Завод

Клапан КЗЭГ

ÊÑÏÂ 8*0.5

СЗЦ-2

СН4

UTP-1

220Â, 50Ãö220Â, 50Ãö

СЗЦ-2

СО

UTP-1

СЗЦ-1

СН4

UTP-1

220Â, 50Ãö

UTP-1

Адресная метка
АМ-1

Вытяжной
вентилятор

UTP-2

220Â, 50Ãö

UTP-1

СЗЦ-1(Р)

СО

СЗЦ-2

СН4

UTP-1

220Â, 50Ãö220Â, 50Ãö

СЗЦ-2

СО

UTP-1

СЗЦ-1

СН4

UTP-1

220Â, 50Ãö

UTP-1

Адресная метка
АМ-1

UTP-2

220Â, 50Ãö

UTP-1

Ýëåêòðîïèòàíèå 

Äàò÷èê ñîñòîÿíèÿ 

Клапан
КПЭГ

UTP-1

ÖÅ
Õ 

¹
1

ÖÅ
Õ 

¹
2

ÖÅ
Õ 

¹
3

Îïåðàòîð / Äèñïåò÷åð / Îõðàíà

Óäàëåííûé ïóíêò
ñáîðà äàííûõ
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410003, ã. Ñàðàòîâ, ул. Кооперативная, д. 100,

тел./факс: (8452) 740-850
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Техническое задание №              от «     »                            20     г. 
на изготовление автоматизированной блочной котельной

№
п/п

Параметры задания Значение, содержание

1 Наименование и адрес объекта

2 Вид строительства

3 Расчетные тепловые нагрузки
(с учетом потерь)

на отопление                                           кВт
на ГВС                                                        кВт
на вентиляцию                                        кВт
прочее

6 Температурный график
Температура воды, °С

7 Параметры теплоносителя

Отопление

1 2 3

4 Вид топлива

основное                                         
резервное                                                       
аварийное                                     

5 Система теплоснабжения зависимая                                            независимая                                                                                            

прямая                       °С                                обратная                       °С                                                                                           

ГВС

Р1

Р2

  Р

м. вод. ст.

м. вод. ст.

м. вод. ст.

Р1

Р2

  Р

м. вод. ст.

м. вод. ст.

м. вод. ст.

8
Давление подпитывающей воды, 

2 .кг  с/см

10 Температура ГВС, °С

9 Анализ исходной воды

11
Необходимость установки 

теплосчетчиков

жесткость                                                                               мг-экв/л
рН                                                                                                Ед. рН 
растворенный кислород                                                           мг/л
прилагается

отопление                                                              ГВС                                                                                            

11
Необходимость установки 

хим. водоподготовки

12
Необходимость установки 

теплосчетчиков

комплексонатная                                                                                                                                                      натрий-катионирование                                                                                                                                                 

другое                                                                                          

Подпись заказчика

13 Тип котельной
отдельно-стоящая                         встроенная

крышная                                                                пристроенная
указать высоту

82 ДОСТУПНА ДЛЯ СКАЧИВАНИЯ НА САЙТЕ: WWW.SYSTEMGAZ.RU

410003, ã. Ñàðàòîâ, ул. Кооперативная, д. 100,

тел./факс: (8452) 740-850



14 Дымовая труба

15 Производители основного 
оборудования

котлы
горелки
насосы

20 Узел учета газа

21
Типоразмер,

наименование счетчика газа

1 2 3

16 3Объем тепловой сети, м

19 ГРУ в котельной требуется                                                               не требуется                                                                                            

23 Тип, марка датчика давления

27 Подвод электропитания

28
Диспетчеризация

 (аварийные сигналы)

кабельная линия диспетчерского пульта (500 м)

кабельная линия RS-485 (1 200 м)                                                                                            

GSM-канал

29
Погодозависимое регулирование

температуры отопления

высота                                            м

на растяжках                         на ферме

17 3Подпитка тепловой сети, м /ч

18 Давление газа перед котельной, мПа

коммерческий              не коммерческий               не требуется                                                                                            

ротационный                                                    турбинный

мембранный                                      не имеет значения

другое

22 Наименование корректора
СПГ                                            ЕК                                        ТС

не имеет значения                          другое

не имеет значения                      

24 Тип, марка датчика температуры
не имеет значения                      

25 Тип, марка средства измерения 
перепада давления на счетчике газа не имеет значения                      

26 Устройство измерения перепада
давления на фильтре

воздушная КЛ                                                            КЛ в земле                                                                                          

да                                                                     нет                                                                                          

30
Дополнительные требования

к автоматизации БКУ

31 Особые условия

Заказчик (наименование организации)

Исполнитель (Ф. И. О., должность)

Контактный телефон, факс

E-mail

410003, ã. Ñàðàòîâ, ул. Кооперативная, д. 100,

тел./факс: (8452) 740-850

83ДОСТУПНА ДЛЯ СКАЧИВАНИЯ НА САЙТЕ: WWW.SYSTEMGAZ.RU



отсутствие больших капитальных затрат на строительство (необходимы лишь 
фундаментные решения под бокс-модуль(ли) котельной и под дымовую трубу);

1. Два котла.
2. Автоматизированные горелки в комплекте с автоматикой 
безопасности.
3. Насосное оборудование.
4. Система управления котельной.
5. Водоподготовительное оборудование.
6. Арматура и трубопроводы.
7. Контрольно-измерительные приборы.
8. Утепленный блок-контейнер.

по результатам расчетов технико-экономического обоснования строительства ТКУ: существенно снижаются затраты 
на электроэнергию и текущие затраты, связанные с содержанием котельной (обслуживание, сезонные ТО, 
страхование ОПО, з/п операторов и прочие расходы), вследствие чего снижается себестоимость 1 Гкал тепла. 
Учитывая небольшой срок окупаемости комплекса, реконструкция котельной рентабельна.

Дымоудаление от котлов осуществляется посредством дымовых теплоизолированных труб (по согласованию с заказчи-
ком), высота дымовой трубы  определяется аэродинамическим расчетом (индивидуально для каждой котельной). 

Уважаемые коллеги!

полная заводская готовность и комплектация;

Преимущества блочных котельных установок (по сравнению со стационарными 
котельными и систем отопления от ТЭЦ):

изготавливаются с учетом с возможности перевозки автотранспортом;

незаменимы в случае аварии на теплотрассе или в других непредвиденных ситуациях (котельные на шасси);

возможность наращивания вырабатываемой мощности, без значительной
реконструкции существующей инфраструктуры;

простое и удобное решение вопроса при децентрализации теплоснабжения 
(крышные котельные, котельные на шасси);

ООО "СарЭнергоПром" с 2011 года осуществляет проектирование, изготовление, 
монтаж и ввод в эксплуатацию блочных котельных установок мощностью
до 20 МВт, в комплекте с дымовыми трубами различных исполнений.

Топливом для ТКУ может служить: газ, дизельное топливо, сжиженный углеродный газ, нефть, твердое топливо (уголь, 
дрова, пеллеты),отработанные моторное и трансмиссионные масла.

Базовая комплектация котельных

Предлагаем вам ознакомиться с продукцией нашего дочернего предприятия.

быстрый ввод в эксплуатацию;

минимальные затраты при монтаже, пуске и ввода в эксплуатацию БКУ (ТКУ);

высокий кпд (более 92%);

значительное сокращение затрат на теплоснабжение и эксплуатацию инженер-
ных сетей благодаря максимальной приближенности источника тепла БКУ (ТКУ) к объекту теплоснабжения;

Назначение
ТКУ предназначены для выработки тепловой энергии: отопления, вентиляции, горячего водоснабжения  и 
технологических нужд, объектов коммунально-бытового и производственного назначения.

В котельных производства ООО "СарЭнергоПром" применяются котлоагрегаты ведущих мировых брендов, таких как: 
Viessman (Германия), Buderus (Германия), Wolf (Германия), ICI Caldai (Италия), Lamborgihini (Италия), Camus Hydronics Ltd 
(Канада), Энтророс (Россия) и многие другие.
Каждый котел комплектуется предохранительным клапаном для защиты от превышения допустимого избыточного 
дав-ления, датчиком температуры котловой воды, устройством ограничения давления, смотровым стеклом, отверстием 
для чистки.
Котлы имеют сертификаты соответствия Госстандарта России, Разрешение на применение Ростехнадзора России.

Транспортабельные котельные установки
ООО «СарЭнергоПром»

ИНН: 6450946568, КПП: 645001001, ОГРН: 1116450002646
р/с: 40702810345010000072, к/с: 30101810400000000875, БИК: 046311875

в ФИЛИАЛ ОАО "УРАЛСИБ" в г.САРАТОВ 

410003, ã. Ñàðàòîâ, ул. Кооперативная, д. 100,

тел./факс: (8452) 740-850
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Техническое задание №              от «     »                            20     г. 
для проработки конструкции и изготовления Газорегуляторного

пункта ГРПШ, ГРУ, ГРПБ, ГСГО, УГРШ, ГРПШН

№
п/п

Параметры задания Значение, содержание

1
Аттестационное давление 

в газопроводе, МПа

2 Фактическое давление в газопроводе,
МПа

3 Давление настройки выходное,
МПа

1-й нитки
2-й нитки
3-й нитки
4-й нитки

5 Тип отопления ГРП

1 2 3

4 3Расход газа, м /час

1-й нитки: max                                             min
1-й нитки: max                                             min                                                 
1-й нитки: max                                             min
1-й нитки: max                                             min                                    

4а Конструктивное исполнение
основная линия и байпас              основная и резервная линии                                                                                            

6 Электроснабжение

8 Узел учета расхода газа

7 Учет расхода эл. энергии

9
С дополнительным боксом 

для оснащения ГРПБ телеметрией да                                                              нет                                                                                            

10 Прочие условия

11
Расположение вх. и вых. газопровода

относительно ГРП

зимой
летом

две основных 
и две резервных линии иное

водяное                       электрическое                      конвекторное                                                                                         

               газовое ГИИВ, АГУ, ОГ                              от внешнего источника                                                                                            

тип газового счетчика

на входном газопроводе
на входе 1-й нитки
на входе 2-й нитки
на входе 3-й нитки

Заказчик (наименование организации)

Исполнитель (Ф. И. О., должность)

Контактный телефон, факс

E-mail

410003, ã. Ñàðàòîâ, ул. Кооперативная, д. 100,

тел./факс: (8452) 740-850
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410003, ã. Ñàðàòîâ, ул. Кооперативная, д. 100,

тел./факс: (8452) 740-850

Для заметок
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Декларация 
ТР ТС БПГ, БПТГ

Сертификат соответствия  
ТКУ, ТКУ-П

Декларация 
ТР ТС ГРПШ, ШУУРГ

Свидетельство о допуске

410003, ã. Ñàðàòîâ, ул. Кооперативная, д. 100,

тел./факс: (8452) 740-850
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ООО «САРЭНЕРГОПРОМ» ОКАЗЫВАЕТ УСЛУГИ ПО РАЗРАБОТКЕ ПРОЕКТОВ НА МОДУЛЬНЫЕ 
КОТЕЛЬНЫЕ В РАЗДЕЛАХ АС, КР, КМ, ТМ, ОВ, ВК, ГСВ, ГСН, АТМ, АМ И ДР. КАК ДЛЯ 
ПРОХОЖДЕНИЯ ЭКСПЕРТИЗЫ ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ ОБЪЕКТА, ТАК И ДЛЯ 
ПРОХОЖДЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОЙ (НЕГОСУДАРСТВЕННОЙ) ЭКСПЕРТИЗЫ.



410003, г. Саратов, ул. Кооперативная, д. 100
Тел./факс: (8452) 740-850

© ООО ПКФ «Энергосистемы» 
Любое несанкционированое копирование,
тиражирование преследуется по закону

Региональный представитель
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